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FORORD 

1 

Rapporten omfatter en beskrivelse af byg
geindeksbegrebet, en teknisk beskrivelse 
af etageboligbyggeriets to indekshuse for 
henholdsvis det murede byggeri og det pr~
fabrikerede montagebyggeri. 

Der er inden den afsluttende sammenfatning 
indf¢jet et afsnit om energiforbruget til 
fremstilling og drift af de to indekshuse. 

Dette afsnit er udf¢rt i samarbejde med 
civilingeni¢rerne Sigurd Andersen og 
Niels Henrik Rasmussen. 

Frits Gravesen Knud Erik Skouby 
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Indeks anvendes generelt nar man ¢nsker at 
pr~sentere tidsserier i en form, hvor virk
ningen af en af de faktorer, der pavirker 
de pag~ldende tal, s¢ges elimineret. 

I ¢konomisk sarnmenh~ng er prisindekset en 
af de mest anvendte indekstyper. Der er i
midlertid en lang og standende diskussion 
om, hvad prisindeks kan og skal udtrykke. 

Fors¢gsvis kan man sige, at der er alminde
lig enighed om, at prisindekset har en klar 
mening i den situation, hvor to vilkarlige 
bel¢b MO og Ml, der er fastlagt at have den 
sarnrne k¢bekraft i to perioder, opfylder den 
line~re relation Ml = P10 . MO' 

Denne relation er specificeret ved §t tal, 
h~ldninger, der udtrykker prisindekset (1). 

Det er en meget sn~ver definition pa et 
prisindeks, og der er helt klart stor af
stand mellem dette sn~vre begreb og den 
praksisorienterede st¢rrelse, man ¢nsker 
frem, nar man f.eks. i byggesektoren ¢nsker 
et udtryk for, hvordan prisniveauet har be
v~get sig i en given periode. 

Det er imidlertid oplagt, at der rna v~re 
en forbindelse mellem "prisindeks" og "pris
niveau", og det ma antages, at indeksta1lene 
er kvantificeringer af niveauerne. 

Det forekornrner saledes ikke muligt at til
dele begrebet "prisniveau" en mening, hvis 
ikke ni veauerne udtryJ<kes ved "prisindekset". 

Som antydet ovenfor er der imidlertid mange 
formler for prisindeks. De er aIle sammen 
tiln~rmelser til det "sande" indeks, der 
fortolkes som det sande, fordi det netop 
repr~senterer prisniveauerne (2). 

For at kornrne ud over disse cirkelr~sonne
menter ma man konstatere, at i praksis er 
et indeks simpelt hen et tal, der anvendes 
pa en bestemt made. 

Dette betyder dog ogsa, at der kan rejses 
tvivl om den made, et indeks er konstrueret 
pa,faktisk kvalificerer det til den anven
delse, der g¢res af det. 

I det f¢lgende viI vi unders¢ge konstruk
tionen af prisindeks in den for byggesektoren 
ud fra savel et ¢konomisk/teoretisk-, som 
fra et teknisk synspunkt. 
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INDEKS FOR BYGGESEKTOREN 

Indeks, som viser pris- eller omkostnings
udviklingen inden for byggesektoren, kan 
have interesse til en r~kke forskellige 
formal. Som grundlag for indeksberegningen 
kan anvendes savel input- som outputpriser. 
Hvordan disse bearbejdes og hvilke, der v~l
ges som grundlag b¢r afh~nge af, til hvilket 
formal indeks'et skal anvendes: 

Figur 1. 
Skematisk oversigt over indekstyper i byggesektoren. 

PRODUKTIONSFAKTORPRISER 

PRISINDEKS FOR PRIDUKTIONSFAKTO.:m~J 

PRODUKTIVITET 

PROFIT 

I 
BYGGEPRIS

INDEKS 

I 
KVALITET 

KVALITET 

I 

tYGGEOMKOSTNINGS
INDEKS FOR GIVET 

HUSTYPE 

PROFIT 

(KONTANT-) PRISINDEKS FOR GIVET HUSTYPE .1 

F . eks. er det "Byggeomkost.ningsindeks for 
givet hustype", man burde beregne, hvis man 
vil regulere en tilbudssum pa et arbejde af
givet pa et tidspunkt til at g~lde "u~ndret" 
pa et andet tidspunkt. Hvis man derimod f.eks. 
¢nsker at f¢lge, hvad det koster at producere 
etageboliger, b¢r man beregne "prisindeks for 
givet hustype". 

Det kan illustreres ved f¢lgende eksempel: 

Vi kender handv~rkerudgifterne til opf¢rsel 
af to lige store huse af sarnrne kvalitet i 
1960 og 1965, d.v.s. vi kender de l¢bende, 
nominelle produktionsfaktorpriser. 

Hvis vi ¢nsker at fastsla, om det reelt er 
blevet dyrere eller billigere at bygge huset 
(d.v.s. om produktivitetsudviklingen i hus
byggeri har afveget fra den gennemsnitlige 
produktivitetsudvikling) rna vi fjerne virk
ningen af periodens almindelige prisstigning. 

D.v.s. at der rna foretages en korrektion 
for alle pris~ndringer i perioden pa hele 
det kompleks af varer og produktionsydelser, 
der indgar i udgiften. 
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Der rna her ikke alene tages hensyn til de 
generelle prisbev~gelser, men ogsa til sek
torens specielle prisforhold. 

Hvis der kun korrigeres for de generelle 
prisbev~gelser, kan der"opsta en falsk 
produktivitetsforringelse". 

Det g~lder f.eks. i de tilf~lde, hvor ud
gifterne vokser p.g.a. entrepren¢rernes 
udnyttelse af en gunstig markedsposition 
over for bygherrerne. 

Der kr~ves et indeks, der viser aIle pris
bev~gelser for produktionsydelserne i er
hvervet. 

For en kompleks produktionsproces som hus
byggeri kr~ver beregningen af et ad~kvat 
indeks kendskab til de produktivitetsfor
hold, som indeksberegningen skal belyse. 

For at finde ud af, hvad de reelle omkost
ninger er ved at opf¢re et hus, rna man kende 
de forhold, som de enkelte produktionsydelser 
pa ethvert tidspunkt indgar i produktionen 
med, samt ydelsernes priser. 

Falder prisen pre m2 -rejst mur, fordi murerne 
nar at l~gge flere sten pre dag, eller fordi 
der anvendes nye materialer, der giver en 
lavere "rejst m2 "-pris, skal det indga i 
indeksberegningen saledes, at indeks for 
denne produktionsydelse viser et fald. 

Men det er en foruds~tning for at beregne 
dette fald, at man pa forhand kender pro
duktivitetsudviklingen i den pag~ldende 
ydelse. 

Vi har s¢gt et indeksudtryk for prisniveauet 
for at kunne beskrive den produktivitetsud
vikling, der fra starten er lagt ind i 
indeksudtrykket. 

Vanskelighederne bliver ikke mindre, nar 
der skal tages hensyn til kvalitetsudvik
ling. 

Normalt starter man derfor med out put
priser, og s¢ger derefter at eliminere de 
faktorer, som man ikke viI have med ind i 
indekset. 

Denne opgave kan gribes an pa en r~kke made~ 
og i de nordiske lande anvender man da ogsa 
for tiden en r~kke forskellige metoder, lige
som man i Danmark gennem tider har anvendt 
forskellige opg¢relsesmetoder. 
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Disse ~ndringer i opg¢relsesmetode har dels 
v~ret teoretisk/beregningsteknisk begrundet, 
dels v~ret begrundet i afg¢rende ~ndringer 
i byggeteknologien. 

Herudover har man gennem l~ngere tid op
gjort indeks for forskellige hustyper. 

Indeks for muret etagebyggeri 

1939-indeks'et 

I 1940 pabegyndte Statistisk Departement 
beregningen af et manedligt indeks, der 
skulle belyse bev~gelserne i omkostninger
ne ved at opf¢re en halvh¢j beboelsesejen
dom. Man anvendte 1939 som basisar, og i 
ejendornrnen indgik de vigtigste af de pa den 
tid moderne installationer. 

Den direkte anledning til at dette arbejde 
igangsattes, var krigstidens forskellige 
maksimalprisbesternrnelser m.m. En knap for
beredelsestid medf¢rte, at der ikke var tid 
til at indhente specielle oplysninger til 
direkte belysning af de arbejds- og materi
alem~ngderl der medgik til at opf¢re model
huset. Man begr~nsede sig derfor til at 
f¢lge ~ndringerne i engrospriserne for de 
ca. 20 vigtigste byggematerialer. Udvikling 
i arbejdsl¢n og fortjeneste fastlagdes ud
fra henholdsvis fortjeneste i de mere betyd
ende byggefag i provinsen og i de overens
komstm~ssige ~ndringer i byggefagenes l¢n
satser. De v~gtel der anvendtes for de en
kelte udgiftsposter, blev fastlagt pa grund
lag af oplysninger om sarnrnens~tningen af en 
k¢benhavnsk beboelsesejendom og et husmands
brug. Indekset omfatter saledes de direk-
te byggeornkostninger (handv~rkerudgifter) 1 

men ikke de ¢vrige omkostninger ved et 
byggeri som ingeni¢r- og arkitekthonorar, 
finansiering l administration 1 grund m.m. 

I den skematiske oversigt svarer dette in
deks til et (handv~rker-) prisindeks for 
en givet hustype l idet man dog ser bort fra 
produktivitetsudvikling og fastfryser kva
liteten ved at "bygge" det sarnrne modelhus 
hele tiden. 

Med 1939 = 100 var dette indeks i 1954, hvor 
der opstilledes et nyt indeks, naet op pa 
2721 heraf materialer: 266 og arbejdsl¢n: 
284. 

Det svarer til en gennemsnitlig arlig stig
ning pa 6 / 5% (materialer: 6,3%, arbejdsl¢n: 
6,7%). 
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Boligministeriets Indekshus 

I 1954 ~ndredes beregningsgrundlaget, idet 
boligministeriet lod udarbejde et detail
jeret overslag over en hustype, det s&kald
te indekshus, der skulle v~re basis ved 
kvartalsvise opg¢relser i Statistisk De par
tement af bev~gelsen i omkostninger m.m . 
med udgangspunkt i april 1954. 

p& grundlag af tegninger med tilh¢rende be
skrivelser opm&ltes de materialem~ngder og 
arbejdsoperationer, som var n¢dve ndige til 
opf¢relse af huset, og endvidere beregnedes 
antallet af medg&ede arbejdstimer inden for 
de forskellige fag. (For maler- og elektriker 
faget benyttedes dog mesterprislister, s&le
des, at materialem~ngder ikke er opgjort her) . 

Der skulle herefter indhentes oplysninge r 
om ca. 1000 materialeposter, hvad man ans& 
for uoverkommeligt . Inds amlingen begr~nse
des til at omfatte de 132 vigtigste eller 
mest repr~sentative materialer, idet det s&
ledes antoges, at hve r a f de ¢vrige yarer 
var undergivet prisbev~gelser svarende til 
bev~gelser blandt et af de udvalgte materi 
aler. De 13 2 materialer tegnede sig for 
75-80% af de samlede materialeudgifter. 

Priserne er opgjort som nettopriser, d.v.s. 
at bonus og rabat er fratrukket, og det er 
forudsat, at betaling finder sted 1-3 mdr. 
fra leveringsdagen. De g~ldende afgifter 
indg&r i indeks'ets priser , d.v.s. a t ef t er 
1. august 1962 indgik der i engrosleddet 
opkr~vede oms og fra den 3. juli 1967 ind
gik merv~rdiafgiften, moms'en, med de ak 
tuell e satser. 

For en del af materialerne antages priserne 
at variere fra sted til sted som f¢lge af 
transportomkostninger, hvorefter et gennem
snit beregnedes ved hj~lp af indberetninger 
til boligministeriet om priserne i 10 st¢rre 
provinsbyer. For de ¢vrige Yarer, is~r fra 
sanitets- og varmebranchen har Prisdirekto
ratet og Monopoltilsynet medvirket med op
lysninger, der har v~ret antaget at v~re 
landsd~kkende. Arbejdsl¢nnen er opgjort som 
akkordarbejde ved hj~lp af de for provins
byerne g~ldende priskuranter, og hertil er 
lagt dyrtidstill~g for de beregnede antal 
arbejdstimer (i murer- og glarmesterfaget 
er dyrtidstill~get opgjort som procenttil
l~g til akkordsummerne). Til akkordsummer
ne med till~g har man lagt udgifterne til 
dagl¢nsarbejde, till~g for s¢gnehelligdage, 
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feriepenge, ATP og forma nds l¢n . Beregnin
gerne omfatter samtlige l¢nninger udbe t al t 
pA byggepladser samt pA snedker - og blik
kenslagerv~rksteder, men de t var d e i hen
hold til ove renskomsten g~ldende l ¢nninge r , 
der indgik i beregningerne og ikke de f a k 
tisk udbetalte l¢nninge r . Indekset pAv i r 
kedes sAledes ikke af d e ~ndringer , de r 
mAtte hidr¢re fra l¢nglidning mel lem o v e r
enskomsterne. 

Byggeriets Beregningsinstitut har op l y st 
st¢rrelsen af de procentvise till~g som 
indenfor de enkelte fag d~kkede h~ndv~rks 
mestrenes sal~rer samt forsikr i ngs - og 
administrationsgebyrer m.m. 

Indekset opg j orde sAledes udviklingen i 
hAndv~rkerpriser,forstAet som s ummen af 
udgifterne til en enkelte e ntrepriser , 
herunde r mestersal~re r. 

Derimod medregnedes ikke grundudgifter, 
finansieringsomkostninger, arkite kt - , 
ingeni¢r- og sagf¢rerhonorarer m.m . 

Dette byggeomkostningsinde ks for mure t 
etagebyggeri svarer i figur 1 til et pris 
indeks for givet hustype, idet der ses bort 
fra produktivitetsudvikling og kva lite t e n 
fastfryses. Det beregnedes med 1955 = 100, 
og i 1970, hvor man var igang med at ud 
skifte beregningsgrundlaget, va r de t nAet 
op pA 229, heraf materialer: 205 og arbejds 
l¢n: 276. Det svarer til f0lgende ge nne m
snitlige Arlige stigninger, totalt: 5 ,3 %, 
materialer: 4,6 %, arbejdsl¢n: 6,6 %. 

I l¢bet af 1960'erne rejste der sig en 
stigende kritik mod dette indeks . Det ble v 
anf¢rt (3), at det gay et usikkert og unuan 
ceret billede af udviklingen i bygges e ktoren, 
og at dette forhold forv~rredes i takt med 
~ndret materialevalg og konstruktionsform. 

pA denne baggrund besluttede man at tilveje 
bringe et nyt indeksgrundlag, dog sAledes, 
at man nu ville operere med 2 indeks. Den 
ene indeks skulle vedr¢re et enfamiliehus 
opf¢rt af mursten, og det andet en etageejen
dom opf¢rt som montagebyggeri af pr~fabrike
rede elementer. 

Beregningen af indeks for muret etagebygge
ri oph¢rte herefter med juli 1972 . 
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Beregningsgrundlaget for indeks for enfami
liehus udarbejdes med januar 1968 som ud
gangspunkt. Tegninger og beregninger ved
r¢rer et af Arkitekternes Typehuskontor ud
arbejdet enfamiliehus, type B-24a. 

Huset er i et plan med et bebygget areal 
pa 121,4 m2 og et nettoboligareal pa 88,5 
m

2
• Det rummer 2 vcerelser og 2 kamre samt 

k¢kken med spiseplads, udhus/hobbyrum, fyr
rum, badevcerelse og gcestetoilet. Huset er 
opf¢rt af mursten, og taget bceres af en 
gitterspcerkonstruktion med tagbeklcedning 
af 2-fods b¢lgeeternit. Vinduer, der er ud
styret med termoruder, samt d¢re og k¢kken
inventar er fabriksfremstillede. Der er ind
lagt centralvarme (oliefyr) med varmt vand, 
indbygget skab i forstue og gulvbelcegninger 
af b¢geparket. 

Der er udarbejdet fortegnelser over mate
rialemcengder pa grundlag af hvilke, der 
indhentes oplysninger om materialepriser, 
dels ved henvendelse direkte til et antal 
forhandlere af byggematerialer, dels ved 
anvendelse af en i Boligministeriet opret
tet prislistesamling. Der er saledes tale 
om "listepriser", og der er ikke foretaget 
fradrag for eventuelle rabatter 0.1. End
videre medtages oplysninger om materiale
priser fra visse fags mesterprislister. 

Oplysninger om arbejdsl¢nnen indhentes gen
nem beregnere og andre sagkyndige inden for 
hvert fag pa grundlag af de pagceldende fags 
priskuranter. Der er tale om overenskomst
mcessige l¢nninger, inklusive de til enhver 
tid gceldende dyrtids- og kompensationstil
lceg, samt sygel¢ns- og pensionsordninger 
m.v. Provinsens priskuranter er benyttet 
i tilfcelde, hvor priskuranterne ikke er 
landsdcekkende. Denne fremgangsmade er valgt 
med den begrundelse, at en unders¢gelse af 
bygningshandvcerkernes l¢nninger gennem de 
forudgaende 5 ar viste, at der stort set 
var sket samme procentvise l¢nstigning i 
hovedstaden og provinsen, selv om l¢nniveau
et var forskelligt. 

Man har forudsat, at den parallelle udvik
ling fortsatte, saledes at l¢nindekserne i 
det nye indeks afspejler l¢nudviklingen for 
bygningshandvcerkere i hele landet. 
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Som en afg¢rende ~ndring i forhold til de 
hidtidige indeks indgar handv~rksmestrenes 
avancer ikke i dette indeks. I de tidligere 
beregnede indeks har man jf. oversigten i 
figur I s¢gt at n~rme sig et prisindeks for 
det f~rdige produkt. I dette tilf~lde s¢ger 
man principielt at beregne et "omkostnings
indeks for et givet hus", idet man ser bort 
fra produktivitetsudviklingen og fastlaser 
kvalitetsudviklingen, idet man ogsa i dette 
tilf~lde foruds~tter det sarnme hus "opf¢rt" 
i hver beregningsperiode. 

Begrundelsen for at v~lge omkostningsin
deks frem for det hidtidige prisindeks 
anf¢res at v~re dels, at avancerne som 
regel er ret konstante procentvise till~g 
til materiale- og l¢nomkostningerne, dels 
at det ikke viI v~re muligt i tide at re
gistrere en eventuel ~ndring i avancepro
centerne (4). 

Dette skulle betyde, at avancerne normalt 
ikke ville indvirke pa indekset, og nar 
de beregningsm~ssigt burde g¢re det, ville 
det i praksis kun kunne ske med en vis for
sinkelse. 

Grundudgifter, finansieringsomkostninger, 
omkostninger i ¢vrigt til arkitekt, inge
ni¢r og sagf¢rer m.v., samt renter af byg
gelan er - ligesom i de hidtidige indeks -
holdt uden for beregningerne. 

Overgangen fra en prisbetragtning til en 
omkostningsbetragtning understreges af, 
at merv~rdiafgiften (moms) ikke indgar i 
beregningerne i mods~tning til, hvad der 
hidtil har v~ret tilf~ldet. Begrundelsen 
er dog heller ikke i dette tilf~lde teore
tisk, men er udelukkende af praktisk karak
ter. Momsen kunne ~ndres, og det ville give 
spring i indeks, j~vnfor dog nedenfor. 
Det anf¢res (5), at oms' en kun opkr~vedes af 
materialer,og med forskellig sats pa mate
rialerne, hvorfor det ville v~re vanskeligt 
for de enkelte brugere af indekset at be
regne oms~tningsafgiftens virkning, hvor
for det blev besluttet at indregne denne 
i det da offentliggjorte byggeomkostnings
indeks. Merv~rdiafgiften omfatter imidler
tid hele byggeriet - savel materialer som 
arbejdsl¢n - med den sarnme procent, hvor
for den ingen indflydelse skulle have pa 
bev~gelserne i byggeomkostningsindekset. 
Safremt satsen ~ndres, kan man ved en 
enkel beregning indregne den urniddelbare 
virkning af dette. 
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Foruden totalindeks bliver der, i mods~tning 
til de tidligere indeks, udarbejdet delindeks 
for 8 deltagende fag (murerarbejde, t¢mrer
arbejde, snedkerarbejde, malerarbejde, blik
kenslagerarbejde, vand-, varme- og sanitets
arbejde, elektrikerarbejde og glarmesterar
bejde. 

Med 1. januar 1968 = 100 er totalindekset, 
der har v~ret offentliggjort siden februar 
1969, 1. januar 1978 naet op pa 250, heraf 
materialer: 243 og arbejdsl¢n: 268. Det 
svarer til f¢lgende arlige gennemsnitlige 
stigningstakter, total: 9,6%, materialer: 
9,3%, arbejdsl¢n: 10,4%. 

Indeks for montagebygget etagehus 

Beregningsgrundlaget for indeks for montage
bygget etagehus er i det v~sentlige Bolig
foreningernes Etagetypehuse, der oprindeligt 
introduceredes i forbindelse med Sydjyllands
planen. 

Pa grundlag af materialefortegnelser ind
hentes for de vigtigste eller mest repr~
sentative materialer oplysninger om priser, 
dels ved henvendelse direkte til producen
ter og forhandlere af byggematerialer, dels 
ved anvendelse af en i boligministeriet op
rettet prislistesamling samt af visse fags 
priskuranter. Udgifterne til de materialer, 
for hvilke der indhentes prisoplysninger 
til brug ved indeksberegningen, udg¢r ca. 
60% af de samlede materialeudgifter. 

Oplysninger om arbejdsl¢nnen pa byggeplad
sen indhentes gennem beregnere og andre 
sagkyndige pa grundlag af de pag~ldende 
fags overenskomster, ligesom den i Entre
pren¢rforeningens overenskomster omhand
lede minutl¢nfaktor benyttes, indklusive 
de til enhver tid g~ldende dyrtids- og 
kompensationstill~g samt sygel¢ns- og pen
sionsordninger m.v. 

Det er principielt tale om et "byggeomkost
ningsindeks for et givet hus", jf. oversig
ten figur 1. Avance og moms indgar ikke jf. 
bem~rkningerne under indeks for enfamilie
hus. Som det er tilf~ldet i forbindelse 
med enfamiliehuset udarbejdes der ogsa her 
delindeks udover totalindekset opdelt pa 
materialer og arbejdsl¢n. Det drejer sig 
om delindeks for undergrund, rahus 1 komplet
terende dele, overflader, VVS-arbejde, el
arbejde og fast inventar m.v. 



11 

Det anf¢res, at da en egentlig fagopdeling 
ikke har den sarnme betydnlng ved et byg-CJe~ 
ri af denne type som ved mere traditionelt 
byggeri, vedr¢rer underopdelingen af total
indekset ikke fag, men byggeriets L'llkel te 
dele (6). 

Undergrund omfatter udgravning, kloakering, 
fundamentering o.lign. Rahuset omfatter 
k~lderetablering, monteringen af ydc~- LJ 
inderv~gge, etaged~k, trapper, tag m.v. 

Kompletterende dele omfatter f~rdigg¢relsen 
af facader og inderv~gge, trapper og etage
d~k, montering af d¢re 0 .lign. Vec1 overila-. 
der forstas tagd~kning, gulvbel~gning samt 
maler- og tapetseringsarbejdet. Fast in
ventar m.v. omfatter k¢kkenelementer, 
k¢leskabe, elkomfurer, vaskemaskiner etc. 
og andre f~rdigg¢relsesarbejder. 

Indekset er opgjort med 1. januar 1968 = 
100 og er offentllggjort siden september 
1971. Pro 1. januar 1978 var totalindekset 
naet op pa 235, heraf materialer 226 og 
arbejdsl¢n 311. 

Det svarer til f¢lgende gennemsnitlige ar~ 
lige stigningstakteri total: 8,9%, materia
ler: 8,5% og arbejdsl¢n: 12,0%. 



"BOLIGMINISTERIETS 

INDEKSHUS" 
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Tegninger og beskrivelse, der er dateret 
henholdsvis 16. januar 1951 og september 
1951, er udarbejdet af Boligministeriets 
Arkitektafdeling. 

Indekshuset omfatter 1 blok i 3 etager 
med k~lder, 6 opgange og 36 lejligheder, 
hver pa 2 v~relser og 1 kammer. 

Lejlighedsarealet er 73,60 m2 + altan pa 
5,75 m2 

Blokkens samlede lejlighedsareal er 
2648 m2 brutto. 

Indekshuset er baseret pa et arbejdsresul
tat fra 1948 fra "udvalget vedr¢rende 
5-10 etagers byggeri". Lejlighedstypen, 
som dette udvalg naede frem til - er -
med nogle mindre ~ndringer - den - der 
indgar i indekshuset- hvor der er lagt 
v~gt pa at finde frem til et hus, der er 
karakteristisk for gennemsnitsbyggeriet 
pa det tidspunkt, hvor huset er projekte
ret. 

Indekshuset er beskrevet i Boligministe
riets notat af september 1951: "Boligbe
byggelse i 3 etager". 
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-----------------------------------------.----------------------~ 

Indekshusets hovedkonstruktion omfatter: 

1. B~rende facader og gayle 

2. B~rende skillev~gge 
(savel l~ngde- som tv~rv~gge) 

3. Etageadskillelser, inklusive altanplader 

4. Altan- og karnapbrystninger 

5. Fundamenter, k~lderyderv~gge og k~ldergulv 

6. Trapper, ind- og udvendige 
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ad 1: Faeader og gavle er udf¢rt som 35 em 
massive mure i k~lder (over terr~n) samt i 
stue og 1. sal. I ¢verste etage er faeader 
og gavle 35 em hulmur med faste bindere. 
Vinduesbrystninger er i aIle etager 23 em 
- 1 sten. 

Over k~ldervinduer er der udf¢rt stik i 
form af ~ stens rulleskifte. Over aIle 
¢vrige vinduer - undtagen karnapvinduer -
er der udf¢rt 1 stens stik - standerskifte. 

ad 2: Hovedskillev~g (l~ngdeskillev~g) er 
35 em massiv mur i k~lderen, 23 em mur i 
stue og l.sal og 15 em mur i ¢verste etage. 

Lejlighedsskel er 15 em mure i aIle etager. 

Tv~rv~gge ved trappe er 23 em mure i k~l

deretagen og 15 em i ¢vrige etager. 

ad 3: AIle etageadskillelser inklusive 
pladen mellem tagrum og ¢verste lejlighed 
er 14 em jernbeton st¢bt pa stedet. 

Over sikringsrum i k~lderen er tykkelsen 
dog 20 em. 

I pladen over kulrummet ud for fyrrummet 
foran husets indgangsfaeade er indst¢bt 
k¢refaste glaslysriste, askelem og demon
terbare fliser for kedelindtag. 

Altanplader, der er st¢bt i sammenh~ng med 
etageadskillelserne;er 10 em tykke og for
synet med 2 em slidlag og 5 em hulkehl 
langs siderne. 

ad 4: Altan - og karnapbrystninger er 10 em 
jernbeton st¢bt pa stedet i direkte forbin
delse med etageadskillelser. 

ad 5: K~lderyderv~gge under terr~n er st¢bt 
i tykkelser som overliggende mure i singels
beton 1:4:7. 

Ved sikringsrum er tykkelsen ¢get til 47 em. 
Ved fyr-, br~ndsels- og beholderrum er der 
anvendt beton i blandingsforhold 1:3:4 og 
et vandeementtal pa 0,35. 

V~ggene er her vibreret. 

Fundamenter er udf¢rt med et "vederlag" 
pa 5 em for k~ldergulv, der er udf¢rt med 
10 em tykt grovbetonunderlag 1:4:7 og et 
2 em tykt slidlag 1:2. 



Materialer og 
overflader i 
primrer konstruktionen 

Isolering af 
primrer konstruktionen 
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ad 6: Ved begge gavle er udf¢rt 150 em 
brede udvendige kreldertrapper med fabriks
st¢bte trappetrin henlagt pa betonfundamen
ter st¢bt i forbindelse med ydermure. 

Rrekvrerk ved udvendig kreldertrapper er ud
f¢rt med over- og underliggere samt scep
tre af 1 1/4" r¢r med fyldning af presse
gitter af 4 mm trad og maskevidde 50 x 50mm. 

Trappetrin ved hovedd¢re er granittrin 
henlagt pa pladsst¢bte betonfundamenter. 

Indvendige trapper omfatter fabriksfrem
stillede jernbetonl¢b med terrazzo-belreg
ning oplagt pa pladsst¢bte reposer af 20 em 
jernbeton og 2 em terrazzo-belregning. 

Handliste pa indvendige trapper er cellu~ 
loselakeret mahogni, ¢ 45 mm, pa 16 mm 
hvidparkeriseret balusterr¢r, 2 r¢r pro 
trine 

Ydermure er af r¢de, handstr¢gne faeade
sten fuget med vandfaldsfuge. Til bagmur 
er anvendt mangehulssten. 

Indvendige murede skillevregge er udf¢rt 
af helbrrendte flamsten. AIle indvendige 
vregge og lofter er finpudsede. 

Lofter er grundet med kalk og str¢get 1 
gang med mosfarve. Pa badevrerelsesvregge 
er opsat 11 rrekker 15 x 15 em fliser og 
i k¢kkener 3 rrekker over bordplader. Over
vregge i k¢kkener og badevrerelser er behand
let som lofter. 

Vregge i trapperum er limfarvede. 0vrige 
indvendige vregge pa etagerne er tapetse
rede. 

Fugtisolering med asfaltpap er udf¢rt i 
aIle murede skillevregge 2 skifter over 
kreldergulv og i ydermure over st¢bte krelder
ydervregge. 

Fugtisolering med asfa1tstrygning er ud
f¢rt, hvor murede skillevregge st¢der til 
st¢bte ydervregge samt pa bagsiden af mure
de brystninger, der derefter er berappede, 
varmeisoleret med 4 em kork og pudsede. 

St¢bte brystninger er isoleret med 10 em 
trrebetonplader. Skorstenen er udf¢rt med 
~ stens molerskrerne og isoleret med mine
raluld mellem vanger og krerne. 
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Etageadskillelserne er isoleret med 1 em 
tyk og 50 em bred korkplade langs aIle 
Ydermure. I kedelrum og beholderrum er der 
isoleret med 5 em tr~eton henlagt i st¢be
formen. Pa ¢verste etageadskillelse er op
lagt 2 x 25 rom mineraluldsmatter og pa 
d~ket over k~lderen 1 lag 25 rom mineral
uldsmatter mellem gulvstr¢erne. 



-
-

Malsystem i 

.'0 
G 

prim~r konstruktionen 

Maksimum sp~ndvidde i 
prim~r konstruktionen 

Pr~fabrikerede 
betonelementer i 
prim~r konstruktionen 

.r---

T ur----------lT 

G 

Malsystemet er det, der er traditionelt 
for murv~rk. Murpiller er multipler af 
6 em 7 1 em og murabninger er multipler 
af 6 em + 1 em. 
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H¢jdemal er baseret pa skiftegangen 3 skif
ter = 20 em. 

Det st¢rste frie sp~nd er pa 660 x 620 em, 
der forekommer over opholdsstue og det 
store sovev~relse, der er adskilt med let 
v~g. 

1. Terrazzo-belagte jernbetontrappel¢b, 
ialt 36 stk. 

2. Jernbetonsalb~nke, der er indmuret ved 
aIle vinduer, undtagen karnapvinduer. 
Salb~nkene er 1 skifte h¢je og er ud
f¢rt i bredde som vindueshuller + 12 em, 
d.v.s. 73 og 145 em. 

3. Trin i udvendige k~ldertrapper. 

4. Skorstensafd~kning. 

5. Fliser i kedelrumsd~k ved kedelindtag. 
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Sekund~re konstruktioner 

Tagkonstruktion Tagkonstruktionen er udf¢rt som et 450 
sade1tag med 5 x 6" sp~r og hanebAnd, 
5 x 5" murrum og ca. 100 em h¢j sto1 med 
4 x 4 II sade1rem og stolper og 2~ x 4 II 
fodrem. 

Tagd~kningen er udf¢rt med r¢de fa1stag
sten pA 1 1/2 x 2 1/4" l~gter. 

Udvendige syn1ige sp~render, l~gter og 
vinskede (5/4 x 6") er str¢get 2 gange 
med 01iema1ing. 

NB: pA oprinde1ige tegninger af 16. januar 
1951 er vist et 1avere tag, ca. 25°, med en 
spink1ere konstruktion og med tagbe1~gning 
af b¢lgeeternitp1ader. 
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Vinduer og d¢re 
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Vinduer er udf¢rt med karme af 2 1/2 x 5" 
og rammer af 1 1/2 x 2 1/4" marvskaret fyr. 
Der er kob1ede rammer med enke1t glas for 
aIle vinduer i v~re1ser, men ikke i k¢kke
ner, badev~re1ser og trapperum. 

Snedkerpartiet ved karnapper er udf¢rt med 
1 indadgaende kob1et rammed¢r med glasfy1d
ning, 1 sideh~ngt og 1 toph~ngt udadgaende 
kob1et ramme. 



Skillev~ge 

Gulve 
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0vrige vinduesfelter er udf¢rt med faste 
ruder og indadgaende sideh~ngte forsats
rammer. I v~relser og kamre er anvendt 
vinduesplader af 5 em tykke slebne terrazzo
plader. 

Udvendige hovedd¢re er udf¢rt som ramme
d¢re med enkelt-glas. 

Udvendige k~lderd¢re, ligeledes rammed¢re 
men med jernpladebekl~dning ind- og udven
dig og med monierglasrude. 

Indvendige d¢re pa etagerne er aIle 35 mm 
glatte d¢re i tr~karme og med tr~indfatnin
ger. Entred¢re er lakerede elme-, ege- eller 
mahognid¢re. 

0vrige d¢re pa etagerne er malede. I k~l
deren er der 3 fyldningsd¢re i eykel- og 
barnevognsrum og revled¢re til pulterrum. 
Undtagen pulterrumsd¢re og entred¢re er 
aIle tr~dele i vinduer og ind- og udven
dige d¢re grundet og str¢get 2 gange med 
oliemaling. 

AIle skillev~gge mellem den enkelte 
boligs rum - bortset fra den murede hoved
skillev~ - er udf¢rt som 5,5 em slagge
pladev~gge med indl~g af 5 mm rundjern i 
vandrette fuger. 

Pladev~gene, der er opsat i bastardm¢r
tel og udkastet med ren eementm¢rtel inden 
pudsningen1er ved armeringsjernene fast
gjort til murede v~gge og bl~ndkarme. 

Pladev~ggene har ingen b~rende eller af
stivende funktioner. 

I k~lderetagen er lette skillev~gge udf¢rt 
som br~ddev~gge med 1 x 4" hv. og pl. br~d
der fastgjort til ledere i gulv og loft. 

I badev~relser og trapperum er bel~gnin
gen terrazzo med terrazzo-hulkehl pa hen
holdsvis 8 og 5 em. 

I ¢vrige rum i etagerne er gulvbel~nin
gen 1 x 5" hv. og pl. b¢geparket, standard 
i v~relser og stuer, flammede i kamre, k¢k
kener og forstuer lagt pa 2 x 2" str¢er pro 
70 em opklodset pa tr~kiler og papbrikker. 

Fodlister ved tr~gulve er 3/4 x 4" fyr. 
Fodlisterne er malede og tr~gulvene er 
str¢get med gulvgrunder og bonede. 
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Garderobeskabe og k¢kkeninventar er udf¢rt 
med overfa1sede rarome1ager med 4 rom kryds
finer pa for- og bags ide i forsti11inger 
af 1" fyr og med hy1der og bund af 3/4" 
fyr. 

I k¢kkenskabe er der bagkl~dning af 6 rom 
krydsfiner. Bordplader i k¢kkener er 5 em 
terrazzo-plader ved gasborde og 1 1/2" 
fyr i ¢vrigt. 

K¢kkenvaske er af rustfrit stale 

Lager og forstillinger er grundet og str¢
get 2 gange med oliemaling og 1 gang med 
lakfarve. 

Fast inventar pro lej1ighed: 

Garderobeskabe: .•.•••......•.• 2,10 lb. m 
H¢je k¢kkenskabe: ...•....•.•.. 2,40 lb. m 
K¢kkenbord med underskabe: .•.• 2,65 lb. m 



INSTALLATIONER 

Centralvarmeanl~g 

Koldtvandsanl~g 
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Der er radiatorer i alle boligr~ undtagen 
forstuer. Radiatorerne, der er af fabrikat 
"Golf" eller "Tasso" er oph~ngt under vin
duer. 

I fyrrummet er monteret 1 stk. 15 m2 og 
1 stk. 20 m2 stalpladekedler indrettet for 
automatisk stokerfyring med kulrumsstokere 
og med gear for t¢rvefyring. 

I beholderrummet er opstillet en 2500 1-
varmtvandsbeholder (der er varmt og koldt 
vand i k¢kkener og badev~relser) • 

For varmeanl~gget er der monteret 2 stk. 
og for varmtvandsanl~gget 1 stk. cirkula
tionspumpe. 

R¢r i jord fra hovedledning i vejen til 
husets k~lder er udf¢rt i st¢bejern. R¢r 
i bygningen er udf¢rt i galvaniserede s¢m
l¢se r¢r samlet med smedejernsfittings. 

Vandrette r¢rf¢ringer i k~lderrum er syn
lige under loft og lodrette f¢ringer i 
etagerne er synlige pa v~g. 



VarmtvandsanliEg 

Gasinstallation 

VVS-udstyr 

El-installation 

Ventilation 

Tekniske 
installationer 
i ¢vrigt 

R¢rf¢ringen i huset er prineipielt som 
ved koldvandsanliEgget. Aftapningshanen 
i etagerne er foreromede. Der anvendes 
separate haner for koldt og varmt vand 
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ved handvaske i badeviErelser og blandings
batterier ved kar og k¢kkenvaske. 

Der er f¢rt gas frem til aIle k¢kkener og 
til vaske- og strygerum i kiElderen. R¢r
f¢ringen er synlig og udf¢rt af smedejerns
r¢r samlet med smedejernsfittings. 

Der er i badeviErelser indmuret siddebade
kar, handvask og klosetskal med h¢jt skyl 
og egetriEssiEde. Rustfri stalvask i k¢kke
nero 2 maskinvaskerier med tilh¢rende 
gasvaskekedel, vaskemaskine, centrifuge 
og strygemaskine i kiElderen. 

I kiElderen er el-installationer udf¢rt 
som udvendig r¢rinstallation i aIle 
"t¢rre rum", og som udvendig blykabelin
stallation med vandtiEtte afbrydere i aIle 
"fugtige rum". 

Gruppeledninger er lagt i entreer pa por
eeliEnsklemmer i triElister pa ViEggen langs 
loftet hele rummet rundt. 0vrige f¢ringer 
i lejligheder og trapperum er skjult ved 
indhugning i viEgge og lofter. Malerlednin
ger er f¢rt frem i kiElderrum i 4-leder 
malerkasser og videre som stigeledninger i 
3-leder-malerkasser i lejlighedernes entreer. 
Malereer plaeeret i indmurede stalskabe i 
trappe rum. 

Der er 9 stikkontakter pro lejlighed. 

Fra hvert vaskerum, strygerum, t¢rrerum 
og skarnkasserum i kiElderen samt fra aIle 
k¢kkener er der f¢rt 10 x 15 em aftriEksr¢r 
gennem taget i tudtagsten (2 tudsten pro 
aftriEksr¢r) . 

Affaldsskakt - I i hvert trappe rum - er 
udf¢rt af 4 em betonr¢r, ¢ 40 em, med 30 em 
grenr¢r for hver etage, aluminiumsindkast
ningslage med n¢gle til hver lejlighed. 

Der er udf¢rt variatoranliEg med 2 stk. 
udend¢rstermostater og 2 stk. variator
ventiler, monteret pa varmeanliEggets 2 
forgreningsledninger i loftrummet. 

Endvidere er der udf¢rt elektrolytisk an
liEg i varmtvandsanliEgget i tilknytning til 
varmtvandsbeholderen. 



Byggeprocessen 

Generelt 

Arbejdsf¢lge 

Byggetid 

Betonsjak 

Arbejdsydelserne falder i 3 afsnit: 

1) Forberedende arbejder i grunden til 
og med st¢bning af k~lderv~gge og 
- gulv. 
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2) Opf¢relse af rahuset begyndende med 
opmuring af k~lder og afsluttet med 
tilpusning efter varmeinstallationerne. 

3) F~rdigg¢relsesarbejderne begyndende med 
gulvl~gning og afsluttet med malerar

·bejde og reng¢ring. 

~kkef¢lgen af de enkelte arbejdsydelser 
ligger i det store og hele fast, men en 
del arbejder kan dog forskydes, hvis f.eks. 
arstiderne skulle g¢re det ¢nskeligt. 

Tidsforbruget til de enkelte arbejdsydel
ser kan ~ princippet fasts~ttes pa to for
skellige mader. Enten ved at dividere den 
samlede arbejdsm~ngde med den formodede 
arbejdsydelse pr.manddag eller ved at di
videre den beregnede akkordl¢n med den 
formodede fortjeneste pr.mand pr.dag. I 
begge tilf~lde indgar et sk¢n over arbejds
ydelsen eller akkordfortjenesten som dog i 
reg len kan fasts~ttes ud fra erfaringer 
fra tilsvarende tidligere byggerier. 

Nar manddageforbruget er kendt, kan byg
geperioden fastl~gges med den bemanding, 
der ud fra erfaringer giver den mest hen
sigtsm~ssige sjaksammens~tning. 

Er afleveringsdatoen pa forhand fastlagt, 
ma bemandingen omvendt tilpasses den der
med givne byggeperiode. 

Ved Boligministeriets indexhus, der har 
jernbetond~k st¢bt pa stedet, er vanskelig
hederne ved den tidsm~ssige styring af ra
husets opf¢relse knyttet til sammenpasning 
af beton og murersjak. 

Foruds~ttes det, at der pa byggepladsen er 
en betonblander med en dagsydelse pa 15 m3 

beton, vil der til hvert af d~kkene, der 
rummer 120 m3 beton, indga 64 manddage, som 
kan fordeles pa 8 mand i 8 dage, idet 2 
mand fylder blanderen, 1 t¢mmer blanderen, 
2 triller betonen nede pa jorden, og 3 mand 
forestar trilning og udst¢bning oppe pa 
etagen. 
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Formarbejdet pr.d~k, der maIer 810 m2 , kan 
anslas til ca. 100 manddage, og armerings
arbejdet pr.d~k, der rummer 9,8 tons jern, 
kan anslas til ca. 35 manddage. 

Det samlede manddageforbrug pr.d~k for 
betonsjakket bliver altsa 64 + 100 + 35 
= 199. S~ttes betonsjakket til 12 mand, 
kan et d~k udf¢res pa 18 arbejdsdage. 

Murersjakket skal bemandes, sa det kan 
f¢lge betonsjakket. Med den foruds~tning 
at dagsydelsen pr.murersvend er 1000 sten, 
bliver murersjakket pa 8 svende, idet hver 
etage indeholder 140.000 mursten 
140.000 : 18.000 = 8). 

Til 8 svende rna regnes med 5 eller 6 ar
bejdsm~nd, hvoraf den ene konstant er be
sk~ftiget rned stilladsarbejde. 
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----------------------------------I(OPmuring af 2. sal. }----------------------

---------------------11 .... 2_._s_al_s_d_ce_k ____ --'H Berapning af kcelder. }.---------------------

---------------------------------I~S p& kceldergUlve.11----------------------

---------------------------i[Pladevcegge, aftrcek. HBlindkarme, brce~lrl-----_--

T ogre jsning. 

Tagudhceng ,Ice gtnincr---------

-----------------------------------1 Skotrender, ovenlys. 

-------------------·----------11 Tagdcekning. =:11--------

-------------------~============~~~~~-------------;'--------
[OPlcegning af trapper. I 

------------------~=======!......1[PUdS i lejlighederl 1----------------------

----------------------------·-{Vre"9fliser. =r---------------
--------------------------~uds i trapperum. /-------------------

-----------------------------l~muring af badekar. ~-------------------

---------------------l1LT_e_rr_Q_ss_o_. ______ =t----
-----------------------------11 Puds eller L_ wi~ns~t~a~ll~at~io~n~e~r.~_~r----'---------------------

------------------.-----------------II Trcegulve. :=]-------
:========== ------------------------------------IG~lderindretning. }r--------

~tion~r. ~---.-------------
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I ELEKTRIK. II VARME II SANITET II MALER II SNEDKER II GLARMEST.' 

---------------------------------11 Udv. snedkerarb. 11--------
Stik Stik 
inter rim. install. 1-----------1 interrim. install. 

'-""'''''-'''C!..C-.!=~_...J 
Indv. snedkerarb. 

-----------------------il Grunding. 1. gang Indv. tree. 

~ RjiJr i keelderdcek. 

~ R~r i stuedcek. 

~ Rjilr i 1. sals deek. 

1 R91r i 2. sals deek. 

1 Rjilr i vcegge. 

Arbejdsf~lg~ 

Rrekkef~lgen af de enkelte arbejds
ydelser ligger i det store og hele fast, 
men en del arbejde kan dog forsky
des, hvis f. eks. arstiden skulle g~re 
det ¢nskeligt. 

-----------------11 Faldstammer. Jf------------------------

Krelderinstallationer. Kcelderins tallat ioner. Keelderinstallationer. Mating af tagudhcengl----------------

Install. i tagetage. Install. i tagetage. Install. '1 tagetage Maling af nedliilb. Udv. snedkerarb. Glas i ovenlys. 

IOpstilling af badekar.1 

-----------------------------------------11 Glas i vinduer. r 
Klemlister Install. i lejligheder. Rjilr i lejligheder. Udv. malerarb. 

~ Rllr i gulve. 

--------"1..1 R_~_ri_so_le_r_in_g_. __ ..JH Ri&risolering. 

________________________ --11 Behandling + I 
afdrekning af gulve. t----------------

Ledningstrrekning. 1-----------1 Sanitetsmontage . KreIder, loftsetage. 

---------------'------------1 Malerarb. i lejlighede 

Kontakter, ar maturer. 1---------1 Haner, beslag. 

Trappelys, ringeanlceg.I-------------------t 
I.""-==='-.::.!.~!'::':-...J 

Indv. snedkerarb. 

Gadedllre, h&'ndlister. 

Sm&'beslag. 

I Glas i forsatsruder. I 
I Glas 1 gade - og 

kcelderCl@re . 
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Boligministeriets indekshus - DetoilorbejdsJ:llon for mure og dcek - 90 orbejdsdoge. 
sr-0 

Opmuring of krelder I. slillads. 

Opmuring of krelder 2. 5 t illads. 

Forme og jer n i kre Iderdrek. 

Stllbning of krelderdrek. 

Opmurlng of stue 1. stillads. 

Opmuring of stue 2. stillads. 

Forme og jern i stuedcek. 

Stllbning of stuedrek. 

Opmuring of 1.501 I. stillads. 

Opmuring of I. sal 2.stillads. 

Forme 09 jern i I. sols drek. 

St~bning af 1. sals dcek. 

Opmuring of 2. saIl. slillads. 

Opmuring af 2. sal 2. stillads. 

Forme 09 jern i 2. sols drek. 

Sttllbnlng of 2. sols drek. 

Opmurlng of tagetage. 

1£1- r.r i drekkene. 

Afformning of dcek. 

Detailarbejds
p Ian for 
mure og dcek 

6 _4 
I 

Hovedarbejdsplan 

Byggeplads
etablering 

12 
.~ 

2 

111111111" 

18 24 30 36 42 48 30 66 72 78 84 

rrlmftm! 
Irnnrn Tallene over bjcelkerne 

anglver opgangsnumre. 

IrIn1llI1 11mHlIli 
6" 5 

I 2 -mn 11'"1111"1" trI~ -I billlmI - 5 6 

I 2 -'11111111111111 IIlItmmm rIImrIrn 

• Imnlml 
-~ --- .-- ... -I 2 -rIImrIrn 

• I imJ] Iml 

fllIlI ~ IllIJ ~ IlIlJ ~ IllIJ ~ 

Med udgangspunkt i et tidsforbrug pa 18 
arbejdsdage pr.dcek med tillceg for opmuring 
af kcelder og tagetage samt for afformning 
af ¢verste dcek bliver det samlede tidsfor
brug til mure og dcek, som det fremgar af 
detaiarbejdsplanen, 90 arbejdsdage. 

Med detailarbejdsplanen for mure og dcek 

9<; 

som kcerne kan der opstilles en hovedarbejds
plan og en bemandingsplan for de forskel
lige delarbejder. 

Den udarbejdede plan udviser en samlet byg
getid pa 52 uger. Med andre bemandingsfor
hold kan byggetiden afkortes eller forlcen
ges afhcengig af de scerlige forhold ved den 
enkelte sag. 

Byggepladsetableringen er sk¢nsmcessigt sat 
til 2-3 uger. Det omfatter for murer- og 
betonentrepren¢rens vedkornrnende levering 
og vedligeholdelse af svellebroer, hejs, 
hegn, skcerme samt interimistiske vand- og 
el-ledninger. For t¢mrerens vedkornrnende 
omfatter byggepladsetableringen levering 
og vedligeholdelse af arkitekt-, folke-, 
cykel- og klosetskure, ialt ca. 150 m2 

skurplads sarnt mallcegter og interimistiske 
d¢re i hegn og udvendige d¢rabninger. 



30 

Boligministeriets indekshuse - hovedorbejdsplon - byggetid 52 uger -- 0 5 10 - 15 20 5 -'0 5 10 50, 

BEfro Bygningsetabler ing. 1m 1m 
JO. ~~~~rngnr~~~r~~eerii Ivlcininn p!JID 1m 
KL. Kloakarbejde. 

BE. ~~I~~~':~~~' Koeldernul'le 
MU. Opmuring. se detailarbejdsplan 

BE. Deek. 

EL. Elr~r i deek. 1111 1111 1111 II II 

T0. At binding. Tagrejsning. 

T0. Lcegtning. Udhceng 1m 1m 
BL. T~~ender. Nedl_b. Ovenlys. _. 

- -
EL. Install. i krelder og tag. Ror i veegge. 1m s i~ 

MU. Kcelder. Pladevregge. Attreek. mlmlm 
MU. Tagdcekning. Understrygning. Imfmfm 
T0. Isolering. 1m 
MU. Facadearbejde. 

::~~: SN. Vinduer. . . - -

GL. Ovenlys. f!Il 
VA. Varmeinstaltationer. 

MU. Puds i lejUgheder. .. 
SA. SanitetsinstaHationer. 1m s i jWill mill 

MU, Vcegtliser. 

BE. OpstiUing at trapper. D D 
MU, Puds i trapperum. ODm 
GL. Vinduer. Forsatsvinduer. Gadedclre ill: fum tID 
MU, Indmuring at badekar. tInm 
BE. Terrasse. lIm fm~ 
T0. Gulve. 

SN. Snedkerarb. i lejligheder. - - - - - .. 
1m - . - -- . -

SA Sanitetsmontage . fm 
EL. Ledninger. Montage. 1m 
MA. Udvendigt malerarbejde. v n u r :fm t 9 dho !r~ ipd ~, r mIllu 

T0. Brceddevcegge i krelder m.m. mIllm 
SN. Kreider. Gadedclre. Hbndlister. mm fmfm 
SM. Smedearbejde. fmfmlll 
MU. Etterreparationer. tnIfm fmlm m. MA. Indvendigt malerarbejde. 

Jord· og betonarbejde. " 
Murersvende. 6 tl 1 

Murerarbejdsmcend. 
t. 6 1 1 

Tllmrersvende. r.: 4 12 4 2 
0 z .2 2 is Snedker svende. I- r-z 
<{ 1 2 6 2 ::::;: Malersvende. 
UJ 
III 1 Btikkenslagersvende. 

Varmonterer. 2 

Sanitetsmont~rer . 
1 2 1 1 

El ek trik ersvende. 
1 ~~ ~~ ~~ ~~ 1 1 



Maskingravning 

K10akarbejde 

Fundamenter 
K~lderv~gge og 
- gu1ve 

B~rende mure 
og d~k, 
Pladev~gge, 
aftr~k og faeade
og tagarbejder 

Terr~nrydning og maskingravning, der om
fatter 1600 m3 jord, overlapper bygge
pladsetableringen og har en varighed pA 
ca. 10 dage, idet gennemsnitskapaeiteten 
er sat til ca. 150 m3 pr.dag. 
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Arbejdet omfatter dr~n og spildevandsled
ninger med aIle dertil h¢rende nedl¢bs- og 
nedgangsbr¢nde, gulvafl¢b i kcelderrum og 
kceldernedgange, fodb¢jninger, forbindelser 
mellem tagnedl¢b og kloaksystemet, samt at 
n¢dvendig afstivning, vandl~nsning og af
spcerring i forbindelse med udgravninger. 
I denne post er endvidere medregnet retab
lering af gade- og fortovsbel~gning, ju
stering af d~ksler efter finregulering 
af terrc.en SaIP:t rensning af ledninger og 
br¢nde. Kloakarbejdet regnes udf¢rt pA 
6 uger af et 4-mands sj 

Arbejdet omfatter gravning og formscetning 
og st¢bning af fundamenter og v~gge, her
under afsce·tning af riller for tv~rv~gge 
samt grovbeton, slidlag og hulkehl ved 
k~ldergulve. Arbejdet udf¢res af et 8-
mands sjak i 5 uger. 

NAr betonarbejdet. i k~lderen er n~sten 
fcerdigt, kan opmuringen af kc.elderen pA
begyndes i blokkens ene ende og derefter 
udf¢res opmuring og d~kst¢bning som an
givet pA detailarbejdsplanen. 

Jernbetonarbejderne omfatter etageadskil
leIser, altan- og karnapbrystninger, 
trappereposer, d~k over kulrum, gulv i 
fyr-,beholder- og br~ndselsrum samt udven
dige trapper. 

Efter afslutningen af opmuringen af ¢ver
ste etage deles murersjakket i to 4-mands 
sjak. Det ene udf¢rer opmuring af tag
etagen og fortsc.etter med tagarbejdet. Det 
andet sjak udf¢rer pladev~gge og aftr~k 
og fortscetter med faeadearbejder. 

Tagarbejdet omfatter oplc.egning, binding og 
understrygning af falstagsten, tudsten 
og tagvinduer samt berapning af indvendige 
gavle og skorsten. 

Pladev~gge omkring badev~reise og k¢kken 
udf¢res af siaggeplader med rundjernsind
lc.eg i vandrette fuger. 

Aftr~ksr¢rene er lOx15 og 15x15 em r¢r 
fra vaskerum, strygerum, t¢rrerum, skarn
kasserum og k¢kkener~ 



Tagv~rket 

L~gtning, 
udh~ng, 
r¢gskillerum, 
m.v. 

Render, nedl¢b, 
indd~kninger 

Vinduer 

Pudsearbejde 

Flisearbejdet 

Opstilling af 
trapper 
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Faeadearbejder omfatter henmuring af f~r
digst¢bte s~lb~nke samt afsyring og fugning 
af udvendige mure. 

T¢mrerarbejdet p~ tagv~rket omfatter af
binding og rejsning, impr~gnering af t¢m
mer i og mod mur, samt isolering med tag
pap af t¢mmer mod mur/beton. 

Arbejdet p~regnes udf¢rt af et 4-mands 
sjak med 3-4 uger til afbinding og 2 uger 
til tagrejsning. 

Under l~gtningen h¢rer udsk~ring for rende
jern, faldr¢r, skakte, tagvinduer og af
tr~ksr¢r, samt l~gtning med 1 em fuge i 
udh~ng ved gavle. Under de nne post er 
endvidere medregnet br~ddeunderlag for 

ved ten, skakte, tagvin-
duer og aftr~ksr¢r, samt opstilling af 
r¢gskillerum af hv. og pl. br~dder. Ar
bejdet udf¢res af et 4-mands sjak i 2 uger. 

Arbejdet omfatter v~rkstedsfremstilling og 
montering af tagrender, nedl¢bs- og aftr~ks
r¢r, forbindelse til tudtagsten, udluft
ningsh~tter over faldstammer og aftr~ks
r¢r, samt indd~kninger ved h~tter, tagvin
duer og skorsten. 

Arbejdet m~ indpasses efter murerarbejdet 
i tag og facade. 

For snedkerarbejdet i forbindelse med v~rk
stedsfremstilling og is~tning af vinduer 
er det ligeledes n¢dvendigt med n¢je sam
ordning med murerarbejdet i faeaden. 

Pudsearbejdet i lejlighederne, herunder 
ops~tning af net over plane samlinger, 
udf¢res af 3 pudsesjak formeret af 4 sven
de fra tagarbejdet, suppleret med 2 svende 
fra faeadearbejdet. Med en kapaeitet p~ 
godt 2 lejligheder pr.sjak pr.uge viI 
pudsearbejdet vare ea. 6 uger for de 
3 sjak. 

Arbejdet, der omfatter ops~tning af fliser 
i badev~relser - 11 r~kker og k¢kken --
3 r~kker, f¢lger pudsearbejdet, men forskudt 
2 uger, svarende til at p~begyndes, n~r det 
sidste faeadearbejde er afsluttet. Med et 
rum pr.svend pr.dag kan 2 svende holde trit 
med 3 pudsesjak# 

De indvendige trapper, der opstilles med 
fabriksfremstillede l¢b i de 3 opgange, 
mens der pudses f~rdigt i lejlighederne 
i de 3 andre opgange. 



Trappepuds 
badekar 

Terrazzo 

Blikkenslager
arbejdet 

Varmeinstallation 

Sanitets
installation 

Isolering 
af r¢r 

Tr~gulve 
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Til trappepuds og opstilling af badekar er 
afsat 2 uger for 3 sjak a 2 mand. 

Bel~gning p& trappereposer inkI. hulkehl 
og vaskekant samt badev~relsesgulv inkl. 
hulkehl og d¢rtrin udf¢res p& 3 uger som 
underentreprise af specialuddannede folk. 

Blikkenslagerarbejdet; der omfatter tag
render, nedl¢b, udluftningsh~tter, indd~k
ninger og zinks&lb~nke ved karnarvinduer, 
udf¢res af I svend + I l~rling pa 8 uger 
heraf 2 uger p& v~rksted. 

Varmeinstallationer, der omfatter levering 
og opstilling af kedler, stokere, varmt
vandsbeholder, cirkulationspumper, radia
torer, ekspansionsbeholder med al n¢d
vendige r¢r, b¢sninger, ventiler, , 
m&leinstrumenter samt afslutningsvis iso
lering, rensning og afpr¢vning af anl~g
get, kr~ver sk¢nsm~ssigt 1 manddag pro 
radiator eller ialt 180 manddage. Med 2 
varmesmede bliver installationens varig
hed 15 uger. Arbejdet kan pabegyndes,s& 
snart murerne er f~rdige i k~lderen 

Arbejdet omfatter indvendige spildevands
ledninger, k¢kkenvaske, klosetter, hand
vaske, badekar, koldt og varmtvandsanl~g, 
haner, varmvandsbeholder, cirkulations
pumpe, spildevandspumper, gasinstallation, 
vaske- og strygemaskiner samt isolering 
af varmtvandsanl~g. 

Ved sanitetsinstallationen viI I mont¢r 
kunne f¢lge 2 varmesmede i k~lderen. 

Sanitetsmontagen er sat til I manddag 
pr.lejlighed. Ved faldstammer og r¢rled
ninger er regnet med 2 svende i ialt 9 
uger. Til montagen er regnet med I svend 
i andre 6 uger. 

Arbejdet kan p&begyndes, s& snart der er 
pudset om installationerne og skal v~re 
afsluttet, inden snedkerarbejdet kan op
stilles. Arbejdet paregnes at yare 4 uger 
for 2 mand. 

Arbejdet omfatter udl~gning og opklods
ning af str¢er, isolering af stuegulv og 
d~k over 2. sal, l~gning af gulvbr~dder, 
som afslutningsvis afd~kkes med gulvpap 
og lister. 



K~lderindretning 

Indvendigt 
snedkerarbejde, 
gaded¢re og 
smabeslag 

El-installationer 

Malerarbejde 

Bemandingsplan 

Arbejdet f¢lger efter varme- og sanitets
installationerne og kan pabegyndes 3 uger 
efter pudsearbejdets afslutning, hvilket 
i almindelighed skulle v~re nok til ud
t¢rring. 

Varigheden er 6 uger for 4 mand, svarende 
til 2 mand i 2 dage pr.lejlighed. 
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Arbejdet omfatter br~ddev~gge og revled¢re 
og viI yare 2-3 uger for 2 mand. 

Arbejdet omfatter k¢kkeninventar, gardero
beskabe, indvendige d¢re, indfatninger, 
fodpaneler, knager~kker og inventar i 
vaskerummet. Opstilling kan f¢lge 1-2 uger 
efter at gulvbel~gningen er pabegyndt og 
efterf¢lges af opsti11ing af gaded¢re. 
Efter j a monteres 
de sidste smabes1ag. 

Arbejdet omfatter stik fra offentlig led
ning, malerledning, malerops~tning, grup
peledninger, herunder daser og r¢r i d~k 
og v~gge, udtag og afbrydere, maskinin
stallationer og ringeanl~g. 

El-arbejderne falder spredt over hele 
byggeperioden. Der er i arbejdsplanen reg
net med konstant bemanding med I svend og 
I l~rling, idet k~lder og taginstallation 
benyttes som udfyldningsarbejder. 

Arbejdet omfatter: Grunding og strygning 
af al ud- og indvendigt snedkerarbejde, 
tagudh~ng, tagrender og nedl¢b, synlige 
el-installationer, altangel~ndere og andet 
udvendigt smedearbejde. Hvidtning af ,lof
ter i opholdsrum og overv~gge i badev~rel
ser og k¢kkener. Lakering af tr~gulve. 
Under malerentreprisen h¢rer endvidere ren
g¢ring af gulve, trapper, fliser og kurnnler 
samt pudsning af vinduer. Bemandingen er 
sat til 2 svende ved udvendige arbejder 
og 6 ved indvendige arbejder. 

Den viste bemandingsplan angiver den for
udsatte bemanding inden for de enkelte 
fag - for arbejder pa selve byggepladsen. 
Der er ikke medtaget v~rkstedsarbejder 
eller specialydelser, som f.eks. terraz
zobel~gninger. 



Plandisposition 

Arealoversigt 

Fleksibilitet 
under projekteringen 
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"Boligministeriets indekshus" er et altan
karnaphus, en etageboligtype, der er udvik
let efter cirkul~ret af 1929 om dispensa
tion fra to-trappesystemet. 

Der er 2 lejligheder pro trappe pro etage. 
Bortset fra opholdsstuen er planerne dis
poneret symmetrisk om trapperummet. 

Opholdsstuen og dermed karnappen er saledes 
placeret, at hj¢rnevinduet i karnappen er 
orienteret solm~ssig ens uanset om lejlig
heden ligger til h¢jre eller venstre for 
trappen. 

AIle lejligheders rum har adgang fra for
stuen. 

Nettoarealer eksklusive murede v~gge, 
inclusive lette v~gge: 

V~relse + opholdsstue: ••••.•.••••••.• 
Kammer + k¢kken + forstue + bad: .•.•.•.• 

Lejlighed u/affaldsskakt, ialt: •..... 
Lejlighed m/affaldsskakt, ialt: .•••.• 

Trapperum: .......................... . 

pr. etage: ......................... . 
(58,83 + 58,61 + 10,12) • 6 = ..•.•••••. 
till~g for gavllejlighed 

34,40 
24,43 

58,83 
58,61 

10,12 

765,36 
765,36 

m2 

m2 

m2 

m2 

m2 

m2 

m2 

9,03·0,40= .••....• 3,61 m2 

ialt pro etage: .•...•.••.•.••..•.. 768,97 m2 

nettoareal ial t 768,97 . 3 = •.•.... 2.306,91 m2 

Bruttoareal ialt 7 altaner: ••..••. 2.647,83 m2 

Facader og ¢vrige faste v~gge udg¢r 12,9% 
af bruttoetagearealet. 

Til hver lejlighed h¢rer 5,75 m2 altan. 

Indexhuset er som enhver anden normal etage
boligblok, hvor der for langt de fleste 
lejligheder kun er mulighed for dagslys
indtag fra 2 sider, rimeligst placeret 
med l~ngdeaksen nord-syd. 

Lejlighederne er imidlertid sa sma, at det 
n¢dvendige areal til trapper, badev~relser 
og k¢kkener, der aIle er placeret langs 
samme facade beslagl~gger ca. 70% af denne 
facades areal. 



Fleksibilitet 
efter opf¢relsen 
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Pa den baggrund kan en sydorientering af 
altanfacaden, og dermed en nordorientering 
af sekund~re rum + I kammer,forsvares, 
hvis der til geng~ld opnas bebyggelsesplan
m~ssige fordele, som god udsigt, st¢jbe
skyttede altaner, beskyttede friarealer 
eller lignende. 

Ingen skillev~gge inden for den enkelte 
bolig har med undtagelse af den murede 
l~ngdeskillev~g b~rende eller afstivende 
funktioner og kan derfor flyttes. 

Badev~relse og k¢kken er imidlertid sa 
sma, at opholdsarealet ikke kan udvides 
pa disse rUms bekostning. 

Skillev~ggen mellem stue og sovev~relse 
kan fjernes sa man far I-v~relses lejlig
hed med I kammer. 

K¢kkenet og det lille kammer kan l~gges 
sammen til et alrum med spise- og k¢kken
funktioner. 

Endelig kan 2 nabolejligheder l~gges sam
men ved gennembrydning af lejlighedsskel
let. 

Der er imidlertid tydeligvis ikke lagt op 
til eller forberedt ~ndringer af ovenn~vn
te art. 



-... ----------..... -.-.~---.----.-----.---- .. ---.-.-.------------------4 

"MONTAGEBYGGERIETS INDEKSHUS" 

Efterf¢lgende beskrive1se refererer til 
1 b10k pa 3 etager med k~lder, 3 opgange 
og 24 1ej1igheder pa henho1dsvis 2, 3, 4 
og 5 v~re1ser. 

B10kken indgar i en bebygge1se i U1keb¢1 
ved S¢nderborg. 

Bebygge1sen omfatter 228 1ej1igheder for
de1t pa 10 b10kke i 3 etager med k~lder og 
med hver 3 opgange. 

Bebygge1sen er opf¢rt i perioden 1. januar 
1968 - 1. februar 1969. 
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l 

"Indekshuset" er en videreudvik1ing af hus
typerne i "S¢nder-jy11andsp1anen", der er 
opf¢rt i et samarbejde me11em 7 boligfore
ninger og bo1igse1skaber i 5 byer med 
"F~llesorganisationen" som sekretariat og 
B¢rge Kj~r som arkitekt. 

Under "S¢nder-jy11andsp1anen" opf¢rtes 
1900 1ej1igheder som montagebyggeri. 

I forts~tte1se af "S¢nderjy11andsp1anen". 
b1ev pabegyndt opf¢re1sen af "Bo1igse1ska
bernes etagetypehuse" i en r~kke byer. I 
denne forbinde1se dannedes A/S "Byggesel
skabet af 9. marts 1968". 

I rapporten "Etagebo1igbyggeriets prisery 
udarbejdet af Byggese1skabet af 9. marts 
1968 ved ingeni¢r Sven Andersen,beskrives 
etagetypehusenes kva1itetsniveav og bygge~ 
prisernes forde1ing pa de forske11ige en
trepriser og aktiviteter. 

Rapporten er afs1uttet i november 1970. 
Pa dette tidspunkt er der efter de princip
per, der g~lder for indekshuset,fu1df¢rt 
3.600 1ej1igheder, 1.700 er under opf¢re1se 
og 10.000 er under projektering. 



Prim~r konstruktion 
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Den pr~fabrikerede del af hovedkonstruktio
nen omfatter: 

1. B~rende tv~rv~gge, herunder lejligheds
skel, gavle og altanvanger. 

2. L~ngdeskillev~gge. 

3. Facadeelementer, d.v.s. brystningsele
menter i savel indgangs- som altanfaca
den, samt overliggere over indgangsfaca
dens ¢verste vinduesband. 
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4. D~kelementer, herunder altan- og tag
elementer samt speeialelementer i bade
v~re~ser. 

ad 1: B~rende tv~rv~gge er udf¢rt henholds
vis 15 og 22 em tykke. Bredden er bortset 
fra speeialelementer 240 em og h¢jden er 
262 em i normaletager og 253,7 em i k~lder
etagen (malene er incl. fuger mellem etage
adskillelse og v~gge) . 

22 em tykke tv~rv~gge er anvendt mellem 
k¢kkener og badev~relser. I disse v~gge 
er indst¢bt installationer for vand og el, 
samt udsparet kanaler for ventilation. 

I 15 em tykke tv~rv~gge er indst¢bt r¢r 
og daser for el-installationer. 

Gavlelementer er udf¢rt som 27 em tykke 
sandwiehelementer med 12 em tyk b~rende 
inderskal og 7 em tyk yderskal med 8 em 
mineraluld imellem. 

Altanvangen er udf¢rt som bukke med 
15 x 40 em ben og overliggere. Ud for lej
lighedsskel er bukkene udst¢bt med 12 em 
plade. 

ad 2: L~ngdeskillev~ggen er udf¢rt af 22 ,em 
tykke elementer med indst¢bte installatio
ner til k¢kken og bad i 2-v~relses lejlig
heder. I forbindelse med l~ngdeskillev~ggen 
er nedstyrtningsskakten plaeeret. 

ad 3: Faeadeelementer. Vinduesbrystninger 
og overligger over ¢verste vinduesband i 
indgangsfaeaderne er udf¢rt som sandwieh
elementer med inderskal pa 6 em og yderskal 
pa 5 em med 7 em mineraluld imellem. 

Altanbrystninger er udf¢rt som 10 em mas
sive plader. 

ad 4: D~kelementer. De normale d~kelementer 
er 18 em tykke hulplader med bredde pa 120 
em og l~ngder pa 270-540 em. ' 

Der anvendes speeialelementer i,de store 
badev~relser mod indgangsfaeaden og disse 
elementer er fremstillet rums tore med f~r
dig bel~gning bestaende af mosaikstifter og 
med indst¢bte afl¢b. Bortset fra badev~rel
seselementerne er der ikke indst¢bt instal
lationer i d~kelementerne, men de sma bade
v~relser midt i huset er fra fabrikken for
synet med de n¢dvendige udsparinger for af
l¢b. Altand~kene er ligeledes speeielt ud-

,formede med en bredde pa 240 em og l~ngder 
svarende til de normale d~kplader. 



Malsystem i 
primcer kon
struktion 

Materialer 
og overflader 

Planmodul og h¢jdemodul er henholdsvis 
3 M og 2 M. Modullinierne ligger i 15 cm 
tvcervcegge. 

Alle primcerkonstruktionens elementer er 
fabriksfremstillede jernbetonelementer 
med indvendige synlige flader st¢bt mod 
glat forskalling. 
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Indvendige vcegflader er leveret fra fabrik
ken med overflader klar til tapetsering og 
dcekelementerne med undersiden klar til ma
ling. 

Udvendige gavl- og facadeelementoverflader 
(incl. synlige kanter pa hj¢rneelementer) 
er udf¢rt med frilagte, hvide marmorskcer
ver. 



42 

~---------------------------------------------------------~ 

Maksimal sp~ndvidde; 

V~gt af prim~r 
konstruktionens 
komponenter 

Det st¢rste frie sp~nd er 540 em (over 
forstue i 3-v~relses lejligheder). 

Gavlelement, maksimalt: 
Faeadeelement, maksimalt: 
22 em v~gelement, maksimalt: 
15 em v~gelement, maksimalt: 
Normalt d~kelement, maksimalt: 
Altand~kelement, maksimalt: 
Badev~relsesd~kelement, maksimalt: 

1900 kg 
1600 kg 
3300 kg 
2250 kg 
1950 kg 
5250 kg 
2530 kg 



Sekund~re 
konstruktioner; 

Tagv~rket 
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+ 

Taget er udf¢rt i en let tr~gitterkonstruk
tion monteret direkte pa ¢verste etagead
skillelse. 

Tagd~kningen bestar af 2 lag tagpap pa 
vandfast krydsfiner. 

Konstruktionen, der har et ensidigt fald 
pa 20 mod altansiden, har en h¢jde pa 70 em 
over ¢verste etageadskillelse i indgangs
siden og 40 em i altansiden. 

Mellem gittersp~rfagene er der isoleret 
med 10 em mineraluld. 

De lodrette flader i gavle og langsider 
er lukket med vandfast krydsfiner. 
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I 

L----~,",."-.-,,--~------.-- .. --.-_, _ ____.J 

Facader 0verste del af altanbrystningen omfatter 
en trykimpr2gneret tr2handliste monteret 
pa sceptre indst¢bt i betonbrystningspladen. 

Mellem handlisten og underkant af overlig
gende etageadskillelse er anvist mulighed 
for inds2tning af ca. 120 em brede skyde
vinduer med enkeltlags 4 mm glas i trykim
pr2gnerede rammer. 



Skillev~gge 

Gulve 
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Den bagved liggende facade er udf¢rt som 
snedkerparti med lav mineraluldsisoleret 
brystning og 1 udadgaende rammed¢r fra 
hvert rum. Glas i vinduer og d¢re er 2-lags 
isolationsglas (3 mm glas og 7 mm mellem
rum) . 

Snedkerfacaderne sp~nder fra tv~rv~g til 
tv~rv~g og er monteret over den isolerede 
fuge mellem tv~rv~gge og altanvanger. 

I indgangsfacaden - trappefacaden - er de 
lette snedkerpartier udf¢rt som band, der 
sp~nder mellem betonbrystningerne fra trap
perum til trapperum. 

Karme og rammer er udf¢rt af m¢rkt-impr~g
neret fyr. Rammerne er indadgaende toph~ng
te og monteret med 2-1ags isolationsglas. 

Imellem sidekarmene ud for tv~rv~ggene er 
monteret ca. 25 em brede lukkede sandwieh
partier udvendigt bestaende af m¢rkt-impr~g
neret,vandfast krydsfiner. 

Skillev~gge, der ikke har b~rende eller 
stabilerende funktioner er udf¢rt i tr~
skeletkonstruktion og letbeton. 

Tr~skeletv~gge er udf¢rt med 2 x 2~" l~g
ter og 9,5mm gips-pladebekl~dning. 

Letbetonv~gge er udf¢rt med etageh¢je, 
7,5 em tykke siporex skillerumsplader. 

Fraregnet terrazzo- og mosaikbel~gninger 
i henholdsvis trappe- og baderum samt be
ton pa altaner og i k~lderrum er gulvbel~g
ningen 1" b¢geparketbr~dder henlagt pa 
l~ x l~" str¢e~udlagt med maksimal 70 em. 
afstand og opklodset pa tr~kiler og fiber
brikker med maksimalt 70 em afstand. 

Under stueetagens tr~gulve er der udlagt 
50 mm mineraluldsbatts mellem str¢erne. 

AIle tr~gulve er lakeret med isocyanat
lake 



Inventar 
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r----------------______ -, 

Fast inventar til garderober og k¢kkener 
er "Dansk K¢kkenscet". AIle skabe er med 
bagklcedning. Inventaret, incl. tilslutnings
lister er fcerdigmalet fra fabrik. 

Fast inventar pro lejlighed: 

Garderobeskabe: 

2-vcerelses lejlighed: ...... 2,00 lb. m 
3-vcerelses lejlighed: .' ..... 4,80 lb. m 
4-vcerelses lejlighed: ..•... 4,80 lb. m 
5-vcerelses lejlighed: ...•.. 5,60 lb. m 

K¢kkener: 

H¢je opbevaringsskabe eksklusive k¢le-, 
svale- og fryseskabe: 

2-vcerelses lejlighed: •...•. 
3-vcerelses lejlighed: .•.... 
4-vcerelses lejlighed: ..... . 
5-vcerelses lejlighed: .•.... 

0,60 
1,20 
1,20 
1,20 

lb. TIl 

lb. m 
lb. m 
lb. m 



Trapper 

Lofter 
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K¢kkenbord: 

2-v~relses lejlighed: ...... 3,40 lb. m 
3-v~relses lejlighed: ...... 4,80 lb. m 
4-v~relses lejlighed: ...... 4,80 lb. m 

I 3-, 4- og 5-v~relses lejligheder er 140 ern 
af k¢kkenbordet udf¢rt med rustfrit stalplade 
med dobbeltvask. Resterende bordplade er 19 
rnrn m¢belplade med plastlaminat. 

Udstyr pro k¢kken: 

700 1 k¢leskabssektion omfattende: 
200 1 k¢leskab 
200 1 svaleskab 
300 1 fryseskab 

el-komfur med 4 kogeplader, ovn- og 
varme 

I 3-, 4- og 5-v~relses lejligheder er der 
forberedt installation for opvaskemaskine. 

L¢b og reposer er udf¢rt pa fabrik med 
terrazzobel~gning pa overs ide og med under
side i kvalitet som finpuds. 

Mellemreposer og trappel¢b er friholdt af 
trappevangerne. 

L¢bene b~res af reposepladerne, der for 
hovedreposens vedkornrnende er lagt af pa 
tv~rv~ggene pa sarnrne made som normale d~k
elementer, medens mel1emreposerne b~res af 
indst¢bte staldorne. 

I trapperum under reposen og tagplader er 
opsat h~ngeloft af 1 x 4" ru br~dder pa 
tr~l~gter. 

I gennemgang i parterreetagen er det ned
h~ngte loft udf¢rt som 2,5 em tr~betonloft 
pa tr~l~gter. 

I k~lderetagen under altanerne og ea. 40 ern 
inden for £aeadeplanet er der pa undersiden 
af d~kelementerne opkl~bet 20 rnrn flarnrningo
plader. 

0vrige steder er der malet direkte pa under
siden af d~kelementerne. 



INSTALLATIONER 

VVS-installationer 

El-installationer 

VVS-installationer er placeret i rum om
kring trappe og ikke i v~g mod opholds
og soverum. Afl¢b er sa vidt muligt ud
f¢rt som skjult installation indst¢bt i 
betonelementer eller isoleret og afd~kket 
med plader. 
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Hver opgang er forsynet med koldt og varmt 
vand via sit separate beholderrum i k~lde
reno AIle stik ttl aftaparmaturer er ind
st¢bt i betonv~g-elementer. Vaskerier i 
k~lder har bl.a. af hensyn til lednings-
st¢j vand ira edn 

Hver opgang i en blok har sit boilerrum, 
hvori tillige varmtvandsbeholderen findes. 
Herfra leveres varme til varmtvandsbehol
deren og radiatoranl~g. Pa hver etage for
deles varmen gennem r¢r anbragt under gulv
konstruktionen. Radiatorer er pladejerns
radiatorer af "paneltypen". Regulering 
foretages med en finregulerende handventil 
eller i nogle tilf~lde ved rumtermostatiske 
reguleringsventiler. 

Ventilationsanl~gget er som for vand- og 
varmeforsyningens vedkornrnende konstrueret 
som et opgangsanl~g. Der er mekanisk ud
sugning fra aIle k¢kkener, k¢kkennicher, 
badev~relser og toiletter, vaskerier, t¢r
rerum, nedstyrtningsskakte m.m. AIle udsug
ningssteder er forsynet med regulerbar kon
trolventil. Luften f¢res gennem kanaler til 
tagrurnrnet, hvor de enkelte kanaler samles 
i en kombineret lyssluse og samlekasse. 
Herfra f¢res luften gennem taget til tag
ventilator. 

Disse er fortrinsvis udf¢rt som skjult in
stallation. I etager er anvendt indst¢bte 
r¢r i betonv~gge i forbindelse med r¢r pa 
betongulve under tr~gulvet. I tr~skelet og 
siporexv~gge er anvendt skjult installa
tion. Der er forberedt installation for 
tilslutning af opvaske- og vaskemaskine i 
de st¢rre lejlighedstyper. 

Telefoninstallation er forberedt fo~ I 
stik i de mindre lejligheder og for 2 
i de st¢rre. 

Der er f~lles TV-antenne-anl~g. 



BYGGEPROCESSEN 

Fundering 

K~lderetage 

Montage af 
prim~r konstruktioner: 

Fugearbejde; 

Funderingen er, hvor de geotekniske for
hold ikke har stillet sig hindrende i 
vejen, udf¢rt som direkte fundering med 
pladsst¢bte 35 em brede rendefundamenter 
under k~lderyderv~gge og 30 em under b~
rende lang- og tv~rv~gge. 

K~ldergulv er st¢bt med 10 em betonlag pa 
et dr~nlag af 20 em grus. 

I rummene i indgangssiden er der under 
gulv udf¢rt isolering med plastfolie 
og leea-beton. 

AIle udvendige v~gge og sikringsrum er 
st¢bt pa stedet. 0vrige v~gge og d~k i 
k~lderetagen er elementer som i normal
etagerne. 
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Pr~-fabrikerede b~rende og afstivende v~g
elementer er opstillet pa montagebolte, 
midlertidig afstivet med "bla drenge" og 
understoppet med m¢rtel. 

D~kelementerne ligger af direkte pa v~g
elementerne. 

Lodrette v~gfuger, der udst¢bes fra oven 
er uarmerede, hvorimod savel langs- som 
tv~rgaende d~kfuger er armeret. 

Altanvanger og altanplader, der er monte
ret efter samme prineipper som husets tv~r
v~gge og d~kJer forankret til huset i etage
krydsene, men derudover adskilt fra det 
¢vrige rahus med en isolerende fuge (brudt 
kuldebro) . 

Altan- og vinduesbrystninger er forankret 
til tv~rv~gge og d~k. 

Udvendige lodrette fuger i brystninger og 
gavle er t~ttet med neoprenstrimler. Ind
vendige lodrette fugesammenst¢bninger er 
udspartlet. 

Vandrette fuger er udf¢rt abne udvendig, 
men med indvendig vindt~tning af mastic. 



Plandisposition I "montagebyggeriets indekshus" optages 
hele " so l s iden" af gennemgaende 240 em 
dybe altaner. 
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De abne altaner kan med skydevinduesarrange
menter ~ndres til udestuer. 

Altanhuse af denne art er en afl¢ser af 
" a ltan-karnaphuset". Typen rna ses som et 
fors¢g pa at bibringe etagehuset nogle af 
det lave byggeris kvaliteter vedr¢rende 
udeopholdsarealer. 

Den brugsm~ssige "pris" for de store altan
arealer, er en betragtelig reduktion af 
lysindfaldet i de bagvedliggende opholds
rum. 

For hver trappe i indexhuset kan der pa 
hver etage indrettes op til 3 lejligheder. 
Trappen er plaeeret ud til faeaden og midt 
for det areal, den skal betjene. Plaeerin
gen af b~rende v~gge er med en v~gs und
tagelse symmetrisk om trappen. 

I alle de viste lejlighedstyper er der 
et rum, der har adgang fra opholdsstuen. 
De ¢vrige rum har adgang fra forstuen, der 
i 2-v~relses lejligheder er rummelig og 
velproportioneret. De st¢rre lejligheds
typer har en skabsgang med en lille ud
videlse ved indgangsd¢ren. 

I 2-v~relses-lejligheder er k¢kkenet ud
formet som en niche i opholdsstuen. I de 
¢vrige lejlighedstyper er det st¢rste sove
v~relse forbundet med opholdsstuen med en 
150 em brede to-fl¢jet d¢r med rude over. 
V~relsets udformning og plaeering forekom
mer rimeligst udnyttet til for~ldresove
v~relse. 

Pa alle de viste m¢bleringsplaner er det 
imidlertid det andet v~relse - det der lig
ger ud til altanen - der er indrettet til 
for~ldresovev~relse. 

Dette v~relse er med sin frie bredde pa 
255 em lidt for smalt til traditionelle 
sengeopstillinger. Til geng~ld har det ind
byggede garderobeskabe, hvad det store v~
relse ikke har og kun knebent har plads til, 
hvis det ogsa skal rumme 2 senge. 



Fleksibilitet 
under projekteringen 
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I aIle lejligheder - st¢rre end 2 v~relser
er der et rummeligt og velbelyst spisek¢k
ken med dobbelt bordopstilling, i en l~ngde 
pa 120 em, n~rmest d¢ren og enkelt bordop
stilling pa de resterende godt 2 meter ud 
til faeaden. 

I badev~relser i de st¢rre lejligheder er 
der)udover det fra starten installerede 
kar, vask og klose~plads til yderligere 
enten en vaskemaskine, et bidet eller en 
brusekabine. 

Altanfaeaden er rimeligst orienteret mod 
vest, idet dette giver ¢st-orientering af 
sovev~relser og spisek¢kkener. 

Syd-orientering af altanfaeaden og dermed 
nordorientering af sovev~relser og spise
k¢kkener rna for at kunne forsvares v~re 
motiveret af indlysende bebyggelsesplan
m~ssige fordele. 

En opgangsetage, der maler 13,40 m x 20,90m 
= 280 m2 , heraf 49 m2 altan, kan inden for 
samme plaeering af b~rende og afstivende 
v~gge udnyttes til: 

+ 

2 stk. 3 v~relses lejligheder a 91 m2 

boligareal + 15 m2 altan. 

1 stk. 2 v~relses lejlighed pa 50 m2 

boligareal + 18 m2 altan. 

eller 

+ 

1 stk. 5 v~relses lejlighed pa 122 m2 

boligareal + 27 m2 altan. 

1 stk. 3 v~relses lejlighed pa 109 m2 

boligareal + 22 m2 altan. 

Arealet i eksempel 1 pa 50 + 18 m2 til 
2-v~relses lejligheden, der er plaeeret 
ud for trappen og ensidigt belyst kan ud
l~gges til 2 eller 3 udlejningsv~relser 
med f~lles forstue. Endelig kan en del af 
dette areal i stueetagen disponeres til 
gennemgang fra haveside til indgangsside. 



Fleksibilitet 
efter opf¢relsen 

I et rum pro opgangsetage (rummet ud for 
trappen) er den frie afstand mellem de 
b~rende tv~rv~gge 4,95 m. 
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Dette rum kan opdeles med en let skille
v~g vinkelret pa faeaden. I de ¢vrige rum 
er afstanden mellem de b~rende tv~rv~gge 
for sma til yderligere opdeling. 

Den vindafstivende l~ngdev~g er 795 em 
lang pro opgang. De resterende l~ngdev~gge 
kan flyttes. 

De forskellige kombinationer af lejligheds
typer/beskrevet under afsnittet "fleksibi
litet under projekteringen~ kan bringes til 
udf¢relse efter opf¢relsen uden anden ind
greb i rahuset end etablering af nye d¢r
abninger, idet de n¢dvendige installatio
ner til de forskellige varianter findes. 



ENERGIFORBRUG 
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I perioden efter projektering og opf¢relse 
af indekshusene er kravene til varmeisole
ring sk~rpet betydeligt. 

I samme periode er man ogsa blevet mere 
opm~rksom pa energiforbruget til materiale
fremstilling og i hele byggeprocessen. 

Denne ~ndring af praksis er sket gradvis, 
bl.a. i perioden mellem de to indekshuse, 
men for alvor aktualiseret af "oliekrisen" 
i 1973. 

Efterf¢lgende oversigter viser dels, hvad 
energiforbruget ville v~re, safremt man 
i dag producerede de to indekshuse efter 
de oprindelige tegninger,og hvad de to 
indekshuse bruger af energi til opvarmning. 

Som det fremgar af den tekniske beskrivelse 
af de to huse var foruds~tningerne for dem 
yderst forskellige, hvad angar almindelige 
brugskrav og myndighedskrav til f.eks. 
varmeisolering. 

De efterf¢lgende opstillinger kan derfor 
ikke bruges til ukritiske sammenligninger. 

Nar indekshuset fra 1951 har det st¢rste 
energiforbrug til opvarmning,skyldes det 
f¢rst og fremmest den beskedne isolering, 
der her er anvendt. 

Nar det samme hus har det st¢rste energi
forbrug til fremstilling af de anvendte 
materialer pro m2 bruttoetageareal, er en 
af forklaringerne, at rummene i dette 
hus er mindre end de tilsvarende rum i 
1968-indekshuset. 

Materialem~ngden pro m2 bruttoetageareal 
bliver derfor st¢rst i indekshuset fra 
1951. 

I det samlede energiregnskab for bygnin
gernes levetidt~ller energiforbruget til 
materialefremstilling og opf¢relse i ¢v
rigt kun lidt. 

En n¢jere redeg¢relse for dette er givet 
i Instituttet for Husbygnings rapporter 
nummer 134, 135 og 137 af civilingeni¢r 
Sigurd Andersen. 
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Energiforbrug pa byggep1adsen for Bo1ig
ministeriets indexhus. 36 bo1iger pa i a1t 

2648 etage-m 2
• 

Opgjort pro bruttoetagearea1: 

Jordarbejder: .......•..... 8,1 

Byggep1adsarbejde 

og indretning: ............ 15,8 

Vinterforansta1tninger: ... 84,1 

Udt¢rring af rahuset: ..... 47,8 

Serviceyde1ser ffi. m" : " " " " " " 28,2 

Energiforbrug 
0 byggep1adsen: ..••...... 183,9 pa 

Opgjort pro bo1ig: 

Jordarbejder: ..•...•.•.... 

Byggep1adsarbejde 

og indretning: •........... 

Vinterforansta1tninger: ... 

Udt¢rring af rahuset: ••... 

Serviceyde1ser m.m.: ...•.• 

Energiforbrug 

0,6 

1,2 

6,2 

3,5 

2,1 

kwh pro m2 

kwh pro m2 

kwh pro m2 

kwh pro m2 

kwh pro m2 

kwh pro m2 

mwh pr. bo1ig 

mwh pr. bo1ig 

mwh pr. bo1ig 

mwh pr. bb1ig 

mwh pro bo1ig 

pa byggep1adsen: .......•.. 13,5 mwh pro bo1ig 



ENERGIFORBRUG -ASF- TIL MATERIALERNE I BOLIGEN 

UOEN ~ENSYNTAGEN TIL LEVETIO AF BYGNI~GSOELE 

B"tGNINGS- RAHUS 
eASIS PRIMAERE 

DELE 

NATURSTEN •••••••••••••• E 0.000 0.000 

AFBUNOET eETCN.MaRTEL •• F 0.441 17.835 

LER OG KERAMISK MATER •• G 112.910 S4~.2ce 

METALLER ••••••••••••••• H 30.049 147. '304 

TR~· ••••••••••••••••••• 1 9.656 36.215 

EYGN.PL. AF TR£/GIPS ••• J 2.639 0.000 

GLAS- OG MIN.FIBERMAT •• M 2.se2 4.023 

ASFALT.GU~MI CG PLAST .N 0.055 0.027 

FYLOSTOF ••••••••••••••• P 0.000 0.000 

KALK.CE~ENT-UAFBUNOET •• a 109.671 16e.461 

FASTGBRELSES-FUGEMIOL •• T 0.203 0.60S 

VEOLIGEHCLOELSESMIOLER.U 0.000 0.000 

ALLE MATERIALER 268.217 923.678 

I<C~PLET 
TERENOE 
CELE 

0.000 

0.000 

o.ceo 

2.219 

11.485 

1.797 

13.665 

0.000 

0.000 

O.cco 

4.238 

0.000 

39.406 

PR M*2 BRUTTOETAGEAREAL 

(VEJ;FL,A
eER 

0.000 

O.COO 

51.311 

0.000 

35.029 

1.404 

0.000 

0.000 

o.ooe 

1.2~7 

o.oco 

2.977 

91.979 

\lVS-A~LAEE 

o.C)co 

5.321 

1.021 

o.cco 

O.C)CO 

c.cco 

0.000 

o.coo 

o .. ceo 

c.cco 

5.184 

O.CCO 

11.532 

ALLE BYENINGSCELE 

KWH PR M2 .BOLIGAR 

c.coo 

23.609 

714.S09 

179.~1£ 

98.386 

5.841 

20.£70 

0.C8~ 

c.ooo 

219.395 

10.231 

2.911 

1334.e70 

Ul 
0"1 



MATERIALEM~NGOER PR M*2 8RUTTOETAGEA~EAL 

UOEN HENSYt-lTAGEN TIL LEVETID AF EYGNIIliGSCELE 

EYGNIl'\GS- RA~uS KOMPLET 
BASIS PRI~AERE TERENDE 

'-, NATURSTEN •••••••••••••• E 0.000 0.000 0.000 '-' 

AF2UNDET BETON.MSRTEL •• F 0.732 22.10a o.cco 

LER OG KERAMISK MATER •• G 96.14: 467.411 o.ccc 

METALLER ••••••••••••••• H 3.550 17.599 0.247 

TR4 •••••••••••••••••••• 1 9.033 47.6ao 12.568 

EYGN.PL. AF TR.f/GIPS ••• J 1.320 c.cco 0.432 

GLAS- OG MIN.FIBERMAT •• M 0.489 0.754 2.643 

ASFALT.GUMMI OG PLAST .N 0.020 0.010 0.000 

FYLDSTCF ••••••••••••••• P 0.000 o.oco o.coo 

KALK.CE"'ENT-UAFBUNDET •• a 377.072 704.121 o.ccc 

FASTGSRELSES-FUGEMIDL •• T 0.018 0.055 0.422 

VEOLIGEHCLDELSESMICLER.U 0.000 0.000 0.000 

OVERFLA-
CER 

\/VS-ANLAEG ALLE 

0.000 O.CCO O.CCO 

0.000 11.625 34.472 

29.319 o.eea 593.7t2 

0.000 o.coo 21.397 

26.707 c.cco 95.gee 

0.21f c.cco 1.968 

0.000 o.coo 3.ee6 

0.000 o.coo 0.C29 

o.oco O.CCC o.cco 

4.242 c.cco 1085.439 

0.000 0 .. 471 0.967 

0.107 c.cco 0.7(7 

BYGNINGSCELE 

KG FR ~"'2 

KG FR "''''2 
Kf PR "'.2 
KG PR "'.2 

M*3 FR "''''2/1000 

Kf FR "'.2 
KG FR "'.2 

KG FR "'*2 

KG PR "''''2 

Kf FR Pf*2 

KG FR M*2 

KG FR "'*2 

U1 
--.] 



ENERGtFORBRUG -ASF- TIL ~ATERIALERNE I BCLIGEh 

UDEN HENSYNTAGEN TIL LEVETID AF eVGNINGSCELE 

eYGNINGS- RAHUS 
BASIS PRI~AERE 

DELE 

NATURSTEN •••••••••••••• E o.ceo G.teo 

AFBUNOET 8ETCN.M9RTEL •• F 0.033 1.312 

LER OG ~ERA~ISK ~ATER •• G 8.310 40.397 

~ETALLER ••••••••••••••• H 2.210 10.835 

TR~····· •• • •••••••••••• I 0.710 2.(;(;4 

BYGN.PL. AF TR~/GIPS ••• J 0.194 0.000 

GLAS- CG ~IN.FI8ER~AT •• M 0.190 0.296 

ASFALT.GUMMI DG PLAST .N 0.004 (.C02 

FVLOSTOF ••••••••••••••• P 0.000 0.000 

KALK.CE~ENT-UAF8UNOET •• Q 8.067 12.391 

FASTG9RELSES-FUGE~IDL •• T 0.015 0.044 

VEDLIGEHCLOELSESMIDLER.U 0.000 c.cco 

ALLE MATERJALER 19.7~3 (;7.942 

KO~PLET 
TERENOE 
DELE 

o.cco 

0.000 

0.000 

0.IE3 

1.286 

0.132 

1.005 

0.000 

0.000 

0.000 

0.312 

o.eco 

2.899 

PR eCLIGE~tfEt: 

OVERFLA
tER 

VVS-ANLAEG 

o.oco o.eoo 

0.000 0.392 

3.774 0.075 

o.coe c.coo 

2.577 0.000 

o .10~ o.ceo 

0.000 o.CcO 

o.ooc c.CCO 

0.000 o.coo 

0.092 o.coo 

0.000 0.381 

0.219 o.coo 

6.7(;6 0.848 

ALLE BYGNINGSCELE 

Pt ..... FR SOLIG 

0.000 

1 .. 737 

52.55(; 

13.209 

7.231 

0.43C 

1.491 

0.006 

c.ote 

20.551 

0.753 

0.219 

c;e.187 

U1 
OJ 
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Energiforbrug pa byggepladsen for Montage
byggeriets indexhus. 24 boliger pa i alt 
2089 etage-m2 • 

Opgjort pro bruttoetageareal: 

Jordarbejder: ..•..•..•.... 

Byggepladsarbejde 

og indretning: .•....•....• 

Vinterforanstaltninger: .•. 

Udt¢rring af rahuset: •.••• 

Serviceydelser m.m.: .••..• 

Energiforbrug 
0 pa byggepladsen: •...••.•.. 

Opgjort pro bolig: 

Jordarbejder: •.•..••••••... 

Byggepladsarbejde 

og indretning: •......•.••.• 

Vinterforanstaltninger: .•.• 

Udt¢rring af rahuset: ••.... 

Serviceydelser m.m.: •••..•• 

Energiforbrug 

30,9 

4,8 

38,0 

15,8 

8,5 

98,0 

2,7 

0,4 

3,3 

1,4 

0,7 

kwh pro m2 

kwh pro m2 

kwh pro m2 

kwh pro m2 

kwh pro m 2 

kwh pro m2 

mwh pro bolig 

mwh pro bolig 

mwh pro bolig 

mwh pr. bolig 

mwh pro bolig 

pa byggepladsen: •••.•••.••• 8,5 mwh pro bolig 



ENERGIFORBRUG -ASF- TIL ~ATERIALERNE I BOLIGEN 

UOEN HENSYNTAGEN TIL LEVETIO AF BYGNI~GSOELE 

B'YGNINGS- RAHUS 
BASIS PRIMAERE 

CELE 

NATURSTEN •••••••••••••• E 0.000 0.000 

AFBUNCET BETON,MSRTEL •• F 79.627 565.698 

LER OG KERAMISK MATER •• G 0.000 c.CCO 

METALLER ••••••••••••••• H 26.689 13.851 

TR~· ••••••••••••••••••• I 0.000 10.218 

BYGN.PL. AF TR~/GIPS ••• J O.CCO 41.117 

GLAS- OG MIN.FIBER~AT •• M o.coe 7.532 

ASFALT.GUMMI OG PLAST.N 0.417 0.000 

FYLOSTCF ••••••••••••••• P 2.068 0.000 

KALK,CEMENT-UAFBUNDET •• O 130.141 9.~04 

FASTGSRELSES-FUGEMIOL •• T O.COO 1.599 

VEOLIGEHCLDELSESMIOLER.U 0.000 0.000 

ALLE ~ATERIALER 238.942 649.319 

KCflIPLET 
TERENOE 
CELE 

0.000 

c.ooo 

o.coo 

3.334 

27.095 

5.513 

54.372 

0.000 

o.coo 

c.cco 

4.497 

0.000 

94.810 

PR M$2 eRUTTOETAGEAREAL 

CVERFLA
CER 

0.000 

0.000 

20.710 

0.717 

37.040 

2.624 

0.372 

9.367 

0.000 

1.107 

0.821 

3.27~ 

76.0~~ 

'IIIVS-AI\L'&EG 

o.coo 

5.708 

0.129 

1.443 

o.coo 

c.cco 

0.000 

1.631 

o.cco 

o.coo 

0.000 

o.coo 

E!.'P11 

~LLE eVGNINGSCELE 

KWH PR 1112 .80LIGAR 

0.000 

651.032 

20.e4C 

46.034 

74.353 

49.254 

62.c76 

11.415 

2.068 

140.~52 

6.~18 

3.273 

1068 .. 013 

0'1 
o 



MATERIALEM~NGOER PR M*2 BRVTTCETAGEAREAL 

UOEN HENSYNTAGEN TIL LEVETIO AF BYGNINGSOELE 

eYGNINGS- RAttUS KOMPLET 
BASIS PRIMAERE TERENCE 

NATURSTEN •••••••••••••• E 0.000 0.000 0.000 

AFeUNOET BETON.MaRTEL •• F 142.5E3 977 .. 6CO O.OCO 

LER OG KERAMISK MATER ... G 0.000 0.000 0.000 

~ETALLER ••••••••••••••• H 3.189 1.655 0.398 

TR~ •••••••••••••••••••• I 0.000 12.028 19.879 

BYGN.PL. AF TR,E/GIPS ••• J O.CCO 14.736 I.SE6 

GLAS- OG MIN.FIBER~AT •• M 0.000 1.412 9.464 

ASFALT.GU~MI CG FL.AST .N 0.017 0.000 0.000 

FYLCSTOF ••••••••••••••• P 137.853 0.000 C.CCO 

KALK.CEMENT-UAFBUNOET •• a 426.703 32.211 O.CCO 

FASTGSRELSES-FUGEMIDL •• T 0 .. 000 0 .. 145 0.306 

VEDLIGEHCLOELSESMIOLER.U 0.000 0.000 0.000 

OVERFLA- "VS-A~LAEG 
tER 

0.000 C.CCO 

0.000 9.434 

2.5e9 0.113 

O.OEC 0.154 

20.432 O.OCO 

0.44e 0.000 

0.070 O.COO 

3.34f 0.C71 

0.000 O.CCO 

3.321 O.COO 

0.075 O.CCO 

0.533 O.CCO 

ALLE BYGNINGSCELE 

O.CCO KG PR "*2 

1129.615 ICC: FR --*2 

2.701 KG FR "'*2 

5.456 KG FR "'*2 

52.339 "'*3 FR "*2/1000 

17.151 KC: FR ~*2 

10.~46 KG PR "'*2 

3.433 KG PR ~*2 

137.e53 KG FR "*2 

4E2.234 KG FR .... 2 

0.526 KG PR ~*2 

0.533 KG PR JI$2 

0'\ 
I-' 



ENERGIFORBR~G -ASF- TIL MATERIALERhE I BCLIGEN 

UOEN HENSYhTAGEN TIL LEVETIO AF 8YGNINGSOELE 

8YGNINGS- R.lt1US 
8ASIS PRIMAERE 

DELE 

NATURSTEN •••••••••••••• E o.cco 0.000 

AFBUNDET BETON.MSRTEL •• F 6.931 49.239 

LER CG KERAMISK MATER •• G 0.000 o.coo 

METALLER ••••••••••••••• H 2.323 1.20f 

TR~ •••••• o ••••••••••••• J o.oco 0.889 

BYGN.PL. AF TR~/GIPS ••• J 0.000 3.579 

GLAS- CG MIN.FI8ERMAT •• M 0.000 0.656 

ASFALT.GUMMI OG PLAST .N 0.C3f o.cco 

FYLDSTOF ••••••••••••••• P 0.180 0.000 

KALK.CE~ENT-UAFBUNCET •• O 11.328 0.810 

FASTG8RELSES-FUGEMIOL •• T o.oco 0.139 

VEDLIGEHOLDELSESMIDLER.U o.coo 0.000 

ALLE MATERIALER 20.798 56.518 

KeMPLET 
TERENCE 
CELE 

O.COO 

0.000 

O.cco 

C.29C 

2.358 

0.480 

4.733 

c.cco 

0.000 

0.000 

0.391 

0.000 

8.252 

PR ECLIGENt-ED 

cvERFLA
CER 

\/VS-AtotLAEG 

0.000 0.000 

0.000 0.497 

1.803 0 .. 011 

0.062 0.126 

3.224 o.ceo 

0.228 o.coo 

0.032 cocoo 

0.815 0.142 

0.000 0.000 

0.09t o.COO 

0.071 o.CCO 

0.285 0.000 

6.618 0.776 

ALLE aYG~INGSCELE 

~w.., F~ EOLIC; 

0.000 

56.667 

1.814 

4.007 

6.472 

4.287 

5 .. 421 

0.CiS4 

0 .. 180 

12.234 

0.f02 

o.~e~ 

92.Ci62 

0"\ 
IV 
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VARMETABSBEREGNINGEN 

BOLIGMINISTERIETS INDEXHUS 1951 

TRANSMISSION 

Varmestr¢mmen er beregnet med DIF's 
"varmetabsregler", som grundlag. 

Dog udregnes transmissionsarealet som for 
en flade, der ligger i klimask~rmens midte. 
Der regnes altsa ikke med de indvendige, 
vandrette mal. 

Denne foranstaltning medf¢rer et for¢get 
transmissionsareal, som bl.a. skal mod
svare tredimensionale varmestr¢mme ved 
hj¢rner. Metoden anvendes pa Laboratoriet 
for Varmeisolering, ved beregning af bl.a. 
energiforbrug for "lavenergihusene i Hjorte
kcer ll 

• 

Blokken regnes som en enhed, hvis begr~ns
ninger er til det fri og til k~lderen. Op
gangene regnes integreret energim~ssigt 
med lejlighederne. 

Dette er en tiln~rmelse, der rna indf¢res 
for at kunne benytte det valgte program 
til beregning af det arlige varmeforbrug. 
Der kan heri kun benyttes modelrum, der 
har varmeudveksling med det fri og met ~t 
tilst¢dende rum med fast temperature 

Da k~lderen erfaringsm~ssigt er koldere 
end opgangene, er k~lderen valgt som det 
tilst¢dende rum med en konstant temperatur 
pa 130 C, mens opgangene og lejlighederne 
regnes opvarmet til 21oC. 

Beregninger i [11 med mere avancerede 
programmer har vist, at opgangene i lignen
de byggerier havde manedsmiddeltemperaturer 
pi ikke under 17oc. 

If¢lge beregningerne er den fejl,der begas 
ved at antage 21oC, 2-4%. 

K~ldertemperaturen pa 130 c er fastsat ud 
fra erfaringer fra beregninger pi "Hedegarden" 
i Ballerup, hvor k~ldertemperaturen uden 
varmekilder pa arsbasis la pa ca. 120 C 
(temperaturen skyldes varmetransport fra 
stueetagens lejligheder). (Se [1]). 

Da isoleringsgraden af stueetagegulvet i 
"Hedegarden" er ca. 20% st¢rre end "index
husets" (k~lderv~ge og -gulve nogenlunde 
ens), er kceldertemperaturen i "indexhuset" 
sat til 130 C. 



KULDEBROER 

64 

Opgangens begr~nsninger til krelderen er er
stattet af et fiktivt vandret gulv, beliggen
de i h¢jde med indgangsd¢ren, af samme kon
struktion som de ¢vrige reposer. 

Bvor vcegge og dcek bryder ind i facaden reg
nes facadekonstruktionen som ubrudt. Denne 
forenkling vil senere blive modsvaret af 
et "kuldebrobidrag". 

Hvor drekkene og skillevreggene bryder igen
nem (eller ind i) facaderne, bliver der 
rnulighed for en kuldebro, hvis isolerings
evnen er rnindre for skillevreggene/drekkene 
end for facaden. 

Ligeledes vil der ved vinduernes sarnling 
med facaderne vcere rnulighed for fler-di
rnensionale varrnestr¢mme, som kan medf¢re 
for¢gede varmetab. 

Med rapport R46 1973 "Koldbrygger i til
l~ggsisolerade ytterv~ggar" som grundlag, 
er f¢lgende kuldebrokoefficienter fastsat: 

Betondcekket hviler pa teglv~gen, men gen
nembryder den ikke: 

0.05 - 0.10 W/mC (meter kuldebrolrengde) 

Betondrekket bryder igennem teglvreggen 
(ved al tan) : 

0.20 - 0.35 w/mC 

Betondrekket st¢bt sammen med brystningen: 

0.50 - 0.60 W/mC 

Vinduerne og d¢re, hvor disse sidder i 
teglvregge: 

0.10 - 0.15 W/mC 

Ved betondrekket er tillregget et bidrag ud 
over den varmestr¢m, der opnas ved at reg
ne transmissionsarealet for en flade, som 
ligger i konstruktionernes rnidte. 



Transmissionstab 

Konstruktion 

,tag 

35 ern murpartier (massive) 

35 ern murpartier (hu1mur m. faste bindere) 

brystning med 4 ern kork 

stik over vinduer (35 ern massiv mur) 

brystning med 10 ern tr~beton 

stik over vinduer (10 ern jernbeton) 

vindue i karnrner (gaden) 

vindue i v~re1se (garden) 

vindue i stue (garden) 

a1tand¢r (garden) 

k¢kkenvindue (gaden) 

badev~re1sesvindue (gaden) 

vindue i opgang (gaden) 

d¢r i opgang 

total til det fri (exe1. ku1debroer) 

gu1v i stue1ej1igheder 

gu1v i badev~re1ser 

"gu1v i opgang" 

total til k~lder 

Ku1debrotab 

Konstruktion Kuldebro 

d~k hvi1ende pa teg1mur 

d~k gennernbrydende 

d~k samrnenst¢bt med brystning 

vinduer og d¢re 

tota1e ku1debro til det fri 

lamgde 
em] 

402.6 

183.6 

126.0 

1221.8 

730.1 

50.3 

69.2 

Kuldebro 
koefficient 

[W/mC] 

0.08 

0.28 

0.55 

0.13 

Tota1e varmestr¢m til det fri: 

Varmestr¢m til k~lder: 

~~2~=~£~ 

~~g=~£~ 

0.72 

2.70 

2.38 

varmestr¢m 

(w/c] 

32.2 

51.4 

69.3 

158.8 

311.7 

65 

525.8 

135.8 

164.7 

826.3 



VENTlLATIONSTAB 

Gamle metode 

Nye metode 

SOLINDFALD 

66 

Ventilationstabet er beregnet bade ved me
toden beskrevet i de gamle varmetabsregler 
og metoden beskrevet i Varmetabsreglerne 
fra 1977. Ventilationen sker ad naturlig 
vej. 

Regnes blokken beliggende i terr~nklasse 
3 (8 m/s) , dog med altanvinduerne og altan
d¢ren i terr~nklasse 2 (6 m/s) bliver ven
t~lationstabet pro lejlighed (ingen reduc
tion p.g.a. t~tningslister) 

68.2 W/C 

Med hele bygningen i terr~nklasse 2 bliver 
tabet pro lejlighed 

50.6 W/C 

Det totale ventilationstab i de to tilf~lde 

(3) 2752 W/C 

(2) 2064 W/C 

Med luftskifte pa 0,7 "h -1 bliver ventila
tionstabet pro lejlighed 

35.3 W/C 

Med luftskifte pa 1.0 h- l bliver tabet pro 
lejlighed 

50.4 W/c 

De samlede ventilationstab ved de to luft
skifter 

(0.7 h- l ) 1402 W/C 

(1.0 h-l ) 2003 W/C 

If¢lge Teknologisk Instituts "luftskifte" 
vil et luftskifte pa 1 h- l , v~re noget 
over gennemsnittet for et hus fra denne 
tidsperiode. Luftskiftet pa 0.7 h- l vil 
if¢lge denne rapport v~re mere rea1istisk. 

Temperaturdifferensen er som angivet under 
transmissionstabet. 

Orienteringen af blokken er 

"gaden" mod ¢st 

"garden" mod vest 

l 
I 
I 



GRATISVARMEBIDRAGET 
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Pa grund af v~relsesvinduets placering viI 
kun en del af solindfaldet varme vinduet. 
Det samme g~lder for altand~ren og vinduet 
umiddelbart ved siden af altand~ren. 

Ved brug af diagram over solens bane kan 
det gennemsnitlige areal (pa arsbasis) 
- som "altid" viI blive solbelyst - beregnes. 

Med 1/4 som repr~sentativ dato bliver den 
solbestralede del ca. 49% af vinduets 
samlede areal (v~relsesvindue). 

For altand¢ren og -vindue - som antages 
orienteret mod syd - bliver procenten 
25%. 

Vinduerne viI dog blive bestralet af diffus 
straling, hvorfor det resterende glasareal 

mod 

V~rdierne for solindfaldet er taget fra det 
modificerede referencear og g~lder for dob
beltruder. Da afsk~mningen fra en enkelt
lagsrude er mindre end for en dobbeltlags, 
skal arealerne af enkeltlagsruderne multi
pliceres med 1.11. 

De regningsm~ssige glasarealer bliver sa: 

nord: 
syd : 
~st : 
vest: 

81.2 m2 

14.0 m2 

109.4 m2 

124.5 m2 

Hver lejlighed regnes beboet af to voksne 
og et barn. 

Varmeafgivelsen pro person regnes at v~re 

75 W for passiv/sovende person 

125 W for aktiv person 

Tallene er hentet fra Laboratoriet for 
Varmeisolerings rapport "6 lavenergihuse i 
Hjortekc:er". 

Familiem¢nstret regnes at v~re: 

3 personer, 8 timer s¢vn I 3 personer, 6 timer aktiv 
1 person }2 time {aktiv 5,5 kWh/dg 
2 personer r passiv 
1 person, 7 timer aktiv 



BEREGNINGER 
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Gratisvarmebidraget fra diverse el-instal
lationer er udregnet til: 

9. 7 kWh/dg 

(Udregnet pa grundlag af f¢rn~vnte rapport, 
dog regnes der ikke installeret vaskemaskine 
og opvaskemaskine) . 

Samlede gratisvarmebidrag: 

15.2 kNh/dg 

Beregningerne af energiforbruget foretages 
efter Anker Nielsens EFB1, [2]. 

Akkumuleringsfaktoren, 100% for en hel let 
bygning, sam ikke kan akkumulere noget var-
me og 0% en helt tung bygning, er 
"1951"-huset sat til 50%. Vcerdien er fastsat 
ud fra erfaringerne fra Laboratoriet for 
Varmeisolering. 

Ogsa 11968"-huset vil regnes at have en 
akkumulerende faktor pa 50%. 
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MONTAGEBYGGERIETS INDEXHUS 1968 

rrRANSMISSION 

varmestr¢mmen udregnes som angivet under 
"195l"-indexhuset. 
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Konstruktion Regningsmres
sige areal 

[m2 l 

Transmission
koefficient 

[w/m2c] 

varmestr¢m 

tag 

gayle 

betonbrystning samt overligger over 
¢verste vinduesband, gadesiden 

lette sandwichparti mellem 
vindueselementer, gadesiden 

lette brystninger, gardsiden 

vinduer over lette brystninger 

a1tand(6re 

vindue over a1tand¢r 

640.4 

352.8 

288.4 

25 9 

70.1 

249.1 

163.3 

34.1 

vinduer i lej ligheder, gadesiden l84.~3 

vinduer i opgang 20.5 

hovedd¢re og lette parti ved siden af 15.4 

total til det fri (excl. ku1debroer) 

gulv i stuelejlighed 

gulv i badev~relse 

"gulv i opgang" 

total til k~lder 

KULDEBROER 

602.3 

43.5 

34.6 

0.36 

0.43 

0.45 

o 69 

0.77 

3.09 

2.42 

2.33 

2.86 

2.84 

2.63 

0.54 

2.24 

2.38 

Ligesom for "1951"-huset vi1 der kunne 
forekomme ku1debroer ved sam1ingerne ved 
facaden. 

[w/c] 

230.5 

151.7 

129.8 

17 9 

54.0 

769.7 

395.2 

79.5 

527.1 

58.2 

40.5 

2454.1 

325.2 

97.4 

82.3 

504.9 

I gadesiden er sam1inger me11em tunge facade
e1ementer og v~ge og drek udformet sa1edes, 
at iso1erings1aget er ubrudt, men dog redu
ceret. Den reducerede iso1eringstykke1se 
giver an1edning til sa sma ku1debrob1drag, 
at de sk¢nsm~ssigt er ude1adt. 

tl 



Konstruktion 

diEk ved altan 

diEk ved gavl 

totale kuldebro 
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Derimod viI der i "gardsiden" ViEre anled
ning til kuldebroer. Ved diEksamlingen under 
den lette facade, (der findes dog isolering) 
regnes med en kuldebrokoefficient pa 

0.35 - 0.45 W/mC 

Ved v~gsamlingen (ogsa gardsiden) regnes 
kuldebroen indregnet i bidragene gennem 
lette facader og altand¢re, da transmis
sions-arealerne udregnes som tidligere 
angivet (jvf. side •.. f.o.), og isolansen 
af disse konstruktioner er sma. 

Hvor diEkkene er sammenbygget med gavlene 
regnes koefficienten 

0.05 - 0.10 W/m 2 c 

Kuldebro Kuldebro- Varmestr¢m 
lcengde koefficient 

(m] (w/mc] [w/c] 

189.0 0.40 75.6 

64.8 0.08 5.2 

til det fri 80.0 

~otale varmestr¢m til det fri: 

varmestr¢m til kiElder: 
=~~4~=~~~ 
==~~g=~~~ 

VENT I LATIONSTAB 

Gamle metoder 

Temperaturerne i lejlighederne og opgang 
SiEttes som for "1951"-huset til 210 c. Da 
stueetagekonstruktionen er som den i 
"Hedegarden", regnes der med en kiElder
temperatur pa 120 C. 

Udetemperaturerne er de tidligere angivne. 

Ventilationstabet er beregnet bade ved me
toden beskrevet i de gamle varmetabsregler 
og metoden beskrevet i Varmetabsreglerne 
fra 1977. Ventilationen foregar mekanisk 
fra toilet, bad og k¢kken. 

Regnes blokken beliggende i terriEnklasse 
3 (8 m/s), dog altand¢r og altanvindue i 
klasse 2 (6 m/s), bliver ventilationstabet 
(nar der ses bort fra tiEtningslister) for 
de to lejlighedsst¢rrelser: 

lille lejlighed: 21.0 W/C 

stor lejlighed: 50.5 W/C 

Det totale ventilationstab bliver: 

1441.7 W/C 



Nye metode 

SOLINDFALD 

Med et luftskifte pa 0.6 h-1 b1iver ven
ti1ationstabet for de to 1ej1igheder: 

1i11e 1ejlighed: 23.2 W/C 

stor lejlighed: 42.1 W/C 

Med et 1uftskifte pa 0.5 h-1 b1iver de 
ti1svarende v~rdier: 

1i11e lej1ighed: 10.3 W/C 

stor 1ej1ighed: 35.1 W/C 

Da v~rdierne, som er fundet ved den gam1e 
metode, ikke regner med installation af 
t~tnings1ister, hVi1ket nok ikke er ti1-
f~ldet for en bolig fra 1968, viI tabet, 
udregnet ved denne metode,kunne reduceres 
ved op til 50% 
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I Tekno10gisk Instituts "luftskifte" viser 
mAlingerne, at 1uftskifte for lejligheder 
med opf¢relsestidspunkt omkring 70, ligge 
pA 0.5 - 0.6 h- l . 

Da is~r de sma lejligheder ligger meget -1 
beskyttet, v~lges et luftskifte pa 0.5 h , 
hvilket giver et sam1et ventilationstab pa 

803 W/C 

Orienteringen af b10kken er 

"gaden" mod ¢st 

"garden" mod vest 

Pa grund af altanerne viI det kun v~re en 
del af det mulige solindfald, som viI ram
me altanvinduerne og altand¢rene. 

Som for "l951"-huset er den 1/4 valgt som 
repr~sentativ dato. 

Denne dag viI kun 

ca. 27% 

af det mulige solindfald ramme de vestlige 
vinduer. 

De regningsm~ssige 

nord: 
syd : 
¢st : 
vest 

glasarealer bliver sa 

197.1 m2 

0.0 m2 

208.5 m2 

72.9 m2 

'1 



GRATISVARME 

INDDATA 

register: 32 

(se [2J) 50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 
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Gratisvarmebidraget regnes 1ig den fra 
"1951"-huset. 

"1951" "1968" 

energiti1skud 547.2 kWh/dg 364.8 kWh/dg 
vest 124.5 rn 2 72.9 m2 

¢st 109.4 rn 2 208.5 rn2 

syd 14.0 rn 2 0.0 m2 

nord 81.2 m2 197.1 m2 

jordtemperatur(k~1dertemp.)130c 12°C 
indetemperatur 21°C 210 C 

ventilationstab 1.402 kW/C 0.803 kW/C 

transrnisson gennern gulv 0.826 kW/C o 505 

transmission til fri 4.078 kW/C 2.535 kW/C 

transmission til fri 4.078 kW/C 2.535 kW/C 

DET ARLIGE DIFTSENERGIFORBRUG 

BOLIGMINISTERIETS INDEXHUS 

Af VARMEBEHOVSBEREGNINGEN ses, at varmebe
hovet, Q, til opretholdelse af 210C konstant 
i lejlighederne er 432000 kWh/ar eller 
12000 kWh/ar pre lej1ighed. 

Af de indledende beregninger ses det, at 
elektricitetsforbruget i lej1ighederne 
s~ttes til 9.7 kWh/d¢gn eller 3540 kWh 
elektricitet pro ar pro lejlighed. 

Desuden rna der regnes med et f~lles el
forbrug (til vaskek~ldre, opgange m.m.) 
pa ca. 500 kWh/lej1ighed pro are 

Varmt-vandsforbruget svinger noget for 
forskellige boligformer, typisk 3700-4000 
kWh/ar pro ~nfami1iehus. 

Det rna formodes, at varmtvandsforbruget i 
de betragtede ejendomme alene peg.a. lej
lighedsst¢rre1sen rna v~re mindre, men der 
spiller ogsa andre parametre ind, f.eks. 
vaskemaskiner, opvaskemaskiner som varmt
vandsforbrugende enheder. 

Et realistisk sk¢n kan da v~re gennemsnit-
1ig 3500 kWh/lejligheder pro are 

11 



Nyttevirkning 

0.75 

0.75 

0.345 

Nyttevirkning 

0.75 

0.75 

0.345 
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Nar driftsforbruget ska1 sammen1ignes med 
energiforbruget til fremstil1ing af husene 
er det vigtigt, at angive det, som prim~r 
energi i begge ti1f~lde. 

D.v.s. at varme-/e1forbruget ska1 divideres 
med de respektive konverteringsnyttevirk
ninger fra br~ndse1. 

Driftsforbruget for Bo1igministeriets index
hus b1iver da: 

ARLIGT 

opvarmning 

varmt vand 

e1forbrug 

tota1t 

kWh pr.1ej1ighed 

16.000 

4.670 

11.720 

,,-,32.400 

kWh tota1t 

576.000 

168.000 

422.000 

1.166.000 

e11er ~~1=~~~~~~ pro m2 bruttoetagearea1 

ARLIGT kWh Er.1ej1ighed kWh tota1t 

opvarmning 12.910 309.900 

varmt vand 4.670 112.000 

e1forbrug* 12.270* 294.480* 

29.850 716.380 

e11er ~i~=~~~~~~ pro m2 bruttoetagearea1. 

*) I disse lejligheder er der mekanisk udsugning. 
Ventilatorernes maximale effekt er '" 23 W/lejlighed. 
Der er antaget en gennemsnitlig belastning pa 65% af jordeffekt. 
Dette giver et mer-elektricitetsforbrug pa 188 kWh/ar, svarende 
til et mer-energiforbrug pa 550 kWh/are 



SAl.V1MENFATNING 
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De to byggeomkostningsindekshuse, der er 
projekteret henholdsvis 1951 og 1968,pre
tenderer begge at v~re udtryk for det ty
piske etagehusbyggeri for den periode, 
de er projekteret i. 

De er derudover begge udtryk for en for
underlig kombination af sund fornuft og 
sentimental konservatisme. 

1951-huset har murede facader, stik over 
vinduer Oq d¢re, halvrunde k~ldervinduer 
oq 450 tegltag - et tlmurermesterhustl. 

1968-huset har hvide betonfacader, sort 
tr~v~rk, fladt tag, gennemgaende altaner 
og vandrette vinduesband - en rigtig 
tllineal-B¢rge tl . 

Nar 1951-huset - Boligministeriets index
hus - blev "traditionelt" pa trods af, 
at tlden internationale funktionalisme tl , 
der i sit program og formsprog havde ind
varslet byggeriets industrialisering og 
brugen af jernbeton til hele rahuset var 
accepteret af arkitekter og ingeni¢rer i 
stadig st¢rre antal siden trediverne,e~ 
forklaringen dels,at 2. verdenskrig med 
en r~kke materialerestriktioner medf¢rte 
tvungen tilbagefald til traditionelle kon
struktioner og materialer,og dels en dyr
kelse af den nationale byggeskik, som va
rede ved selv efter at materialerestrik
tionerne var oph~vet. 

Da rapportmaterialet om indekshuset fore
la,havde Boligministeriet og praktiseren
de arkitekter og ingeni¢rer erkendt, at 
huse bygget efter indekshusets retningsli
nier ikke kunne l¢se den udtalte bolig
mangel. 

Bellah¢jbebyggelsen havde v~ret under pro
jektering siden 1947. Projekteringen af 
fors¢gsbyggeriet tlEngstrands All~tI starte
de oktober 1951. Bebyggelsesplanen for 
lIMilestedet ll blev godkendt i foraret 1952. 

Boligministeriet lovede fortrinsstilling 
til utraditionelt byggeri i marts 1953. 

Det utraditionelle byggeri, som man troede 
pa kunne l¢se boligproblemet, havde kun 
byggeteknisk overfladiske tr~k tilf~lles 
med det traditionelt opf¢rte indekshus. 

";0, 
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Pa tilsvarende vis forholder det sig med 
montagebyggeriets indekshus, som er bygget 
1968 og for hvilken rapporten foreligger 
i 1970. 

Pa dette tidspunkt er eksempelvis Ballerup
planen I og II, Hedegarden og Gladsaxe
planen forl~ngst afsluttet. 

Disse bebyggelser er historie. 

De er studieobjekter og referencemateriale 
for kritikkere af det industrialiserede byg
geri, der med det udtryk, dette har faet 
i fl~ng betegnes som: ufolkelig, intellek
tuel, utopisk, abstrakt, puritansk og a
historisk (se Niels Ole Lunds "Funktiona
lismekritik", Arkitekten nr. 8, 1977, 
side 144). 

Som naturlige konsekvenser af kritikken 
og st¢ttet af velstandsstigningen og gun
stige beskatningsregler for ejere af pri
vat ejendom stiger antallet af private 
smahuse op gennem tresserne og udg¢r en 
stadig st¢rre andel af det samlede nybyg
geri inden for boligsektoren. 

~nfamiliehusbyggeriet udg¢r i 1959 halv
del en af nybyggeriet og i 1966 2/3. 

Etageboligbyggeriet udg¢r i 1970, da rap
porten om montagebyggeriets indekshus fore
ligger ca. 1/4 af det samlede bolignybyggeri. 

En del af dette montagebyggeri udg¢res 
af bebyggelser, der er betydelig mere 
varieret end indekshuset, f.eks. "Br¢ndby 
Strand", der er projekteret samtidig med 
opf¢relsen af indekshuset. 

I halvfjerdserne er montagebyggeriet ikke 
alene mere varieret, hvad angar bygnings
form, lejlighedsst¢rrelser og -typer, der 
er ogsa en tendens til mindre bebyggelses
enheder end der var karakteristisk i tres
serne. 

"Hyldespj~ldet" og "Gadek~ret" er eksempler 
pa dette. 

Selv om disse to bebyggelser er baseret 
pa samme prototype af pr~fabrikeret byg
geri som indekshuset aff¢der specielt den 
¢gede variation i bebyggelsen savel tek
niske som administrative problemer, der 
ikke er taget h¢jde for i indekshuset. 

'j 
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Indekshusene er derfor begge i st¢rre eller 
mindre grad monumenter over eller slutte
sten i en udviklingsr~kke. 

De er begge baseret pa id~er, som man,pa 
det tidspunkt, hvor husene byggedes/ ikke 
kunne tro pa skulle v~re rimeligt d~kken
de for de ko~nende ars byggeri. 

Dette betyder, at de danske byggeindeks 
ikke er - og ikke har v~ret - velegnede 
til at deflatere eller beregne den reelle 
prisudvikling med. 

Den ovenfor n~vnte ~ndring i indsatsen af 
materialer og produktionsydelser, der er 
et samlet resultat af kvalitetsm~ssige, 
prism~ssige og produktivitetsm~ssige ~n
dringer,har ikke resulteret i samtidige 
~ndringer af den indsats, der er fastlagt 
som n¢dvendig for at opf¢re indekshuset 
( 7) • 

Indeksene har forudsat en konstant arbejds
~ngde. Er denne m~ngde gaet ned pa grund 
af st¢rre produktivitet har indekset ikke 
registreret det. 

I det omfang,l¢nnen steg i takt med produk
tiviteten, var det "reelle prisniveau" u
~ndret, men indekset viste stigning. 

Desuden var indekset baseret pa konstant 
sammens~tning af forskellige typer arbejds
kraft og materialer, mens produktivitets
stigningen bl.a. var et resultat af for
skydninger i disse forhold. 

Omkostningerne ved byggeri kunne derfor 
fortsat ~ndre sig via produktivitets~n
dringer og materialeskift uden at bygge
omkostningsindekset af denne grund ~ndrede 
sig. 

Dette er ikke kun et akademisk problem. 

Det er ikke smapenge, der er blevet regu
leret gennem byggeindeksene. Det er blevet 
anvendt til at kontrollere og fastl~gge 
reguleringer af tilbudssummer ved aile 
former for byggeri: boligbyggeri, skoler, 
industrier, radhuse m.m. 
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Desuden blev 1954-indekset gennem 1960'erne 
anvendt af offentlige myndigheder til at 
regulere forskellige gr~nsev~rdier, som 
f.eks. de g~ldende maksimumsgr~nser for 
handv~rkerudgifter i offentligt st¢ttet 
boligbyggeri, og det udlejningsmaksimum, 
der blev fastsat for en stor del af bolig
byggeriet (8). 

Men hvorfor anvendte man helt op til 1970 
et indeks, der byggede pa en for~ldet tek
nologi, og som ikke kunne forsvares ¢kono
misk/teoretisk? 

Man var ogsa dengang helt pa det rene med 
de her rejste indvendinger (9). 

Man kan maske fa en v~sentlig del af sva
ret ved at pege pa et v~sentligt tr~k ved 
udviklingen mellem de to foran beskrevne 
indekshuse. 

I 1957-huset indgik 1790 timer pro lejlig
hed (fra 1962 dog nedsat til 1425 timer pro 
lejlighed i indekset). Arbejdstime-forbru
get pa byggepladsen er omkring 400 timer 
pro lejlighed i rent montagebyggeri (10). 

Eftersom arbejdsl¢nnen - som ovenfor n~vnt -
steg betydeligt st~rkere end materialerne 
(11), bet¢d denne overrepr~sentation af 
l¢n i indekset, at dette steg "for st~rkt" 
i forhold til idealkravet: at give en be
skrivelse af prisniveauet for fremstilling 
af "en standard-bolig". 

Det er ogsa oplagt, at sa godt som aIle 
implicerede parter i byggesektoren havde 
en umiddelbar interesse i denne udvikling. 

Arbejdersiden kunne kr~ve mere i l¢n hos 
en medg¢rlig arbejdsgiverside, der i 
1960'ernes ekspansive marked fik mere end 
indd~kket kravene via indeksreguleringen. 

Eller med "Byggeindustrien"'s opgivende 
ord, om den udbredte anvendelse af indek
set: "Sk¢nt det ikke registrerer en udvik
ling, men virker som en katalysator for 
prisstigninger" (12) . 

'J 
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1. Et af de grundl~ggende indeksproblemer, 
der opstar nar man bev~ger sig ud over 
dette simple problem, og f.eks. viI op
l¢se bel¢bet M i bestanddele af priser (p) 
og m~ngder (q), er, hvad der skal udg¢re 
den fastlase kombination. 

Er det ved beregningen af f.eks. et pris
indeks' vare- og ydelseskombination i 
situation 0 eller 1, der skal v~re fast
last. 

I det f¢rste tilf~lde far man et sakaldt 
Laspeyres-prisindeks 

p = 

I det andet tilf~lde et sakaldt Paasche
indeks 

P = 

Hvis der nu sker en ~ndring i m~ngdekom
binationen saledes, at de varer eller 
ydelser, hvis priser stiger relativ mest, 
erstattes af andre, viI de med den store 
stigning veje tungere i Laspeyres end i 
Paasche-indekset. 

Det f¢rstn~vnte viI derfor overvurdere 
virkningen af prisstigningen, og det sidst- . 
n~vnte indeks undervurdere den. 

Nar vare - eller ydelseskombinationen i 
indeksets v~gtgrundlag ~ndres - kommer man 
ikke uden om dette problem, men man kan 
s¢ge at afb¢de det ved forskellige typer 
af gennemsnitsindeks. 

Se f.eks. kapitel IX i E. G¢rtz og J. Drud 
Hansen (red), Indeksteori, Odense 1977. 

2.·J~vnf¢r S.N. Afriat, Price index, 
London 1977 (ch. I). 

3. F.eks. leder i Byggeindustien nr. 12, 
1964. 

4. Statistiske Efterretninger nr. 8, 1969. 



5. Samme sted. 

6. Statistiske Efterretninger nr. 70, 1971. 

7. Dette kan ses som en anskueligg¢relse af 
det i note 1) n~vnte problem ved st sam
menligne to situationer med afvigende 
Itm~ngdekombinationerlt. 

8. Indekset anvendtes desuden som grundlag 
for opg¢relse til nationalregnskabet af 
sektorens aktiviteter, hvad der resulte
rede i store usikkerheder, bl.a. i in
vesteringsopg¢relserne. 

Se i ¢vrigt IFH-rapport nr. 155, Bygge
sektoren i samfunds¢konomien. 
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9. Se f.eks. ledere i Byggeindustrien nrc 12, 
1964, nr. 5, 1968 og nr. I, 1970. 

10. Byggeindustrien nr. 1, 1970, se leder. 

11. Som ovenfor n~vnt steg arbejdsl¢nnen i 
den periode, som 1954-indekset d~kkede, 
gennemsnitligt 6,6% pro ar, mens mate
rialerne steg 4,6% pro are 

12. Byggeindustrien, nr. 1, 1970, se leder. 
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